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Titulo: ANALISIS: Control de polvo en caminos mineros y de faena

ANALISIS:

Control de polvo
en caminos mineros
y de faena

Entre sus ventajas figuran el mejoramiento de la resistencia
del suelo, aumento de la durabilidad del camino, control de
deformaciones, aumento de la impermeabilidad del suelo,
reduccion de emisiones de polvo, menor consumo de agua y
aumento de la velocidad de los camiones.

POR DR. FERNANDO MACHUCA,
académico del Departamento de
Ingenieria en Minas de la
Facultad de Ingenieria de
Universidad de Santiago de
Chile.
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Titulo: ANALISIS: Control de polvo en caminos mineros y de faena

La mineria en Chile produce
5,3 millones de toneladas
métricas de cobre fino,
generando un total aproximado
de 2.581 millones de toneladas
de desechos que son
esencialmente lastre, ripios,
relaves, que son principalmente
transportados por camiones de
alto tonelaje. Las emisiones de

material particulado en las
operaciones mineras son
perforacion, 1% a 2%; tronadura,
2% a 8%; carguio, 3% a 15%;
transporte, 40% a 70%, y
chancado, 15 a3 20%.

Es asi que el transporte de
matenal es el principal emisor de
material particulado en las
operaciones unitaras de la mina,
representando entre el 40 al
70%. Asimismo, representa el
menor costo de reduccion de 1
kg de material particulado en
comparacion con el costo de
reducir la emision de 1 kg en las
otras operaciones unitaras.

En los afos 90 en el norte de
Chile, en Chuguicamata, se
comenzb a usar cloruros
generando una costra superficial
en los caminos de transporte, y
en los anos 2000 se empezad con
la generacion de la carpeta de
redado, siendo una mezcla de
material de la carpeta con un
supresor de polve de unos 10
centimetros de espesor, solucion
que permitio reducir
drasticamente la emision de
material particulado PM10. Los
supresores de polvo se clasifican
en cloruros, polimeros, polimeros
acrilicos, ignosulfonatos,
oroductos organicos, productos
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bituminosos y productos
electroguimicos

DISENO INTEGRADO

Para el diseno de un camino
minero seguro y eficiente se
debe contemplar un diseno
integrado como el diseno
geomeétrico, que comprende el
trazado v la alineacion de los
caminos de transporte,
determinando la velocidad ge
diseno y velocidad de operacion,
definicion de anchos, pretiles,
radio de curvas, pendientes,
bombeos, peraltes, senaléticas,
distancias de detencion y de
visibilidad, pretiles, cruces e
intersecciones,
estacionamientos, etc.

En el diseno estructural se
debe considerar y definir los
materiales y espesores que se
utilizaran para soportar la carga
de trénsito, que permiten
disminuir los costos de largo
plazo asociados a la construccion
de caminos como a la
mantencion de programas ae
mantencion penodicos. La
seccion transversal de un camino
puede ser dividida en cuatro
capas cada una de ellas
constituidas por materiales de
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distintas cualidades y de espesor
varable segun la solicitud de
esfuerzos que presenta la via,
siendo estas la capa subrasante,
capa subbase, capa base y la
carpeta de rodadura. Existen
diferentes métodos para estimar
el espesor de capa de la ruta de
transporte, en mineria el mas
utilizado es el método CBR.

El diseno funcional es
garantizar los requerimientos de
seguridad bajo cualquier
condicion medioambiental y
minimizar la emision de material
particulado a traves de la
seleccion de materiales de la
carpeta de rodado, considerando
cargas de transito, desgaste por
erosion, variables
medioambientales, etc, El
drenaje de la capa de rodadura
juega un papel importante en
zonas de mucha lluvia siendo
esta entre 2% y 4%.

Las capas de rodaduras
granulares tienen por objetivo
disponer de un elemento de bajo
costo, que permita a los
camiones circular bajo variadas
condiciones meteorolégicas en
forma confortable y segura.

Las ventajas de usar
estabilizadores o supresores de
polvo es el mejoramiento de la
resistencia del suelo, aumento
de la durabilidad del camino,
control de deformaciones,

aumento de la impermeabilidad
del suelo, reduccion de
emisiones de polvo, menor
consumo de agua y aumento de
la velocidad de los camiones.

La aplicacion de supresores de
polvo puede ser de diferentes
tipos: rociados de via topica que
consiste en humedecer la
superficie del camino y efectuar
el mezclado in situ, que implica
adicionar el supresor al material
gue serd agregado al camino, una
vez que este ha sido
escarificado, con esto no solo se
logran supnimir las particulas de
polvo sino que también ofrece
una mejor carpeta de rodaaura
mejorando el terreno.

Un tema no menor son los
pretiles de segurndad, los que se
levantan al costado exterior de
los caminos, que deben tener
una a'tura minima de 2/3 de la
altura de la rueda del equipo mas
grande que circule. Por ejemplo,
s el tamano es de 3,8 m de
didmetro, el pretil de seguridad
tendrd un alto de 2,6 m, con una
base de 5,5 m y la parte superior
de 0,5 m. Este pretil debe estar
construido con material grueso y
cubierto con material granular
mezclado con estabilizados o
supresores de polvo.

El espesor de la carpeta de
rodado, utilizando el método CBR
en el proyecto mejoramiento en
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la gestion operacional de la
empresa minera Los Pelambres
en 2017, arroj6 un tamaro de
carpeta de rodado de 75 cm. Lo
que se propone para la mineria
s Ir avanzando en la generacion
de carpetas de rodados utilizando
el suelo existente como base,
como sub base 15 ¢cm de espesor
con material y la carpeta de
rodadura de 15 cm conformada
con material granular mezclado
con eslabilizados o supresores
de polvo.

Evitar el cruce de camiones
con equipos menores, y eliminar
material suelto principalmente en
laderas y cuyo didmetro sea
menor a 0,42 ml, por ser
altamente erosionables.

EVITAR ACCIDENTES

Para terminar, la mineria ha
reducido |a frecuencia de
accidentes, llegando a 2,08 por
cada millon de horas trabajadas,
dato correspondiente al ano
2016, siendo este un logro
sobresaliente, pero de la misma
forma, las enfermedades
profesionales que generan
alguna invalidez no han obtenido
el mismo éxito. Cabe recordar
gue e! Plan Nacional de la
Erradicacion de la silicosis como
enfermedad profesional esta
considerado para el ano 2030.
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