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Pedro Ibarra, Jefe de la Division de Metrologia del INN

“Se requiere que el Estado entienda que
la metrologia es el origen de todo el
sistema de calidad”

Presente en la vida cotidiana, la metrologia es una ciencia clave en miiltiples procesos y areas. A
cargo de articular y administrar el sistema de aseguramiento metrologico en Chile, de modo de
garantizar que las mediciones realizadas sean comparables, trazables y aceptadas en otros paises,
la Red Nacional de Metrologia (RNM) enfrenta varios retos por superar para seguir avanzando.

¢Qué es la metrologia 'y

como influye en nuestra vida
cotidiana?

Es la ciencia de las mediciones y esta
presente desde nuestronacimiento.Alo
largo de toda nuestra vida, cada suceso
se traduce en mediciones por diversas
razones: desde la toma de temperatura
hasta el control de peso. A medida que
avanzamos, esnormallaadquisiciéon de
productos y servicios, y la metrologia
desempefia un papel crucial también
en este proceso; ya sea al comprar un
kilo de pan o un litro de leche. Los la-
boratorios e institutos metrolégicos de
cada pais juegan un rol fundamental,
asegurandolaprecisién de estas medi-
ciones. Aunque, por razones histéricas,
nuestro pais no cuenta con un instituto
metrolégico especifico, disponemos de
una Red Nacional de Metrologia (RNM),
que incluye 12 laboratorios.

¢Como nace esta Red?

En términos muy generales, surge ya
queel Estadopercibiélarelevanciadela
metrologiaenelpais, porloqueencarga
unestudioaespecialistasalemanes que,
alobservarlaslimitaciones econémicas
y de infraestructura cientifica en ese
momento, descartaron la viabilidad
de establecer un instituto metrologi-
co Unico. Sin embargo, identificaron
capacidades y competencias en varias
institucioneschilenas. Asisurgi6laidea
de formar la Red Nacional de Metrolo-
gia, integrando laboratorios especiali-
zados, cada uno aportando en su area

de especializacién para consolidar las
mejores capacidades a nivel nacional.
La coordinacién, administracién y su-
pervisién de estaredrecae, pordecreto,
en el INN, desde donde basicamente,
cada afio, gestionamos el presupuesto
para administrar y fortalecer los 12
laboratorios. Esto implica mantener y
mejorar capacidades, brindar entre-
namientos especializados, y adquirir
equipos adecuados.

Como INN tenemos la garantia de
movernos en el ambito de la calidad
a nivel nacional e internacional. Asi
aportamos a la RNM proporcionando
directricesylineamientos paracontri-
buiral fortalecimiento de sucapacidad,
siendo ademas miembros del sistema
mundial y regional de metrologia, con
lo que participamos en toda América a

través del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM), y en la Oficina In-
ternacional de Pesasy Medidas (BIPM),
que es el coordinador mundial de la
metrologia. En ambas organizaciones,
Chile es miembro.

JQuiénes la conforman?
Primero, hay que decir que ingresar a
la Red es un proceso largo, que requie-
re cumplir con rigurosas exigencias
técnicas y demostrar una capacidad
sobresaliente. Hoy contamos con 9
laboratorios que abarcan 12 magni-
tudes medibles en el pais, aunque el
potencial podria ser mucho mas, pero
en este momento, nos enfocamos en
areas cruciales como masa, tempera-
tura, longitud y magnitudes eléctricas,
alinedndonos con las necesidades de la
industria nacional actual.

Por mandato del Ministerio de Econo-
mia,laRNMesadministradaporel INN
acargodelacoordinaciénysupervision
de las instituciones ISP, CESMEC, DIC-
TUC, IDIC, ASMAR, ENAER, CODELCO,
CCHEN y UDEC.

¢Qué importancia tiene para la
industria nacional la RNM?

Es esencial. En la creacién de nor-
mativas y documentos para ensayos
y calibraciones, la precisiéon en las
mediciones es crucial. Por ejemplo, en
la industria quimica, una norma que
tiene parametros demedicién erréneos
o desactualizados, puede afectar la
calidad del producto final. Lo mismo
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aplica para medicamentos, donde la
nanometrologia es esencial. Imagina
un tratamiento para el cancer: cada
componente debe estar en cantidades
exactas,amenudo en laescalade 0.001.
Unamediciénno precisapodriaafectar
significativamentelaeficaciadel trata-
miento, poniendo enriesgo la salud del
paciente. La nanometrologia es enton-
ces un pilar para garantizar la calidad
y seguridad de los medicamentos. En
general, influye en todos los dmbitos,
inclusohastaenlaexactitud enlaventa
de productos en la feria, donde, por
ejemplo, compramos productos pesados
en balanzas que no necesariamente
estan calibradas.

La buena medicién es la base de la
calidad. Todo parte con una buena
medicién, lo que permite hacer una
buena norma, y después que esta pue-
da ser correctamente certificada. Son
tres componentes fundamentales de la
infraestructuradecalidad: metrologia,
normas y certificaciones.

¢Cuales son los retos

que observa el INN en el
desarrollo de la metrologia
en el pais?

El principal desafio radica en el fi-
nanciamiento. A nivel internacional,
incluso nuestros paises vecinos cuen-
tan con institutos metrolégicos con
infraestructura y recursos, mientras
que, en Chile, el presupuesto limita la
expansionymejoradeloslaboratorios.
Siqueremos ser un pais de primer nivel
en temas metrolégicos, debemos tener
todaslas herramientasy las atribucio-
nesparapoder exigiruncierto estandar.
Se requiere que el Estado de Chile en-
tienda que lametrologia es el origen de
todo el sistema de calidad en todos los
paises. Y con el presupuesto asignado
($1.000 millones anuales promedio),
no podemos pensar en aumentar la
cantidad de laboratorios.

Laevolucién tecnolégicaesotrodesafio.
Losequipos comprados hace afios pue-
dennoestaralaalturadelasdemandas
actuales. Ademas, la tecnologia digital
harevolucionadolos procesos demedi-
cién, algunos que antes demoraban 24

“La buena medicion es la base de la calidad. Todo parte con
una buena medicion, lo que permite hacer una buena norma,
y después que esta pueda ser correctamente certificada. Son

tres componentes fundamentales de la infraestructura de
calidad: metrologia, normas y certificaciones”

horasahorapueden tardarcincominu-
tos. Por eso, la inversion en tecnologia
y equipos avanzados es esencial.

El recurso humano también es clave.
No existe una carrera de metrologia,
entonces serequiere formacién de afios
para poder ir capacitandose. Como no
hayuninstituto, hay queviajaraEE.UU.,,
MéxicooAlemaniaparahacer pasantias
eninstitutosinternacionales.Y retener
talento también es un reto.

¢Qué se puede hacer al
respectos

Es clave la participacién internacional.
Estamos constantemente buscando
formas de mejorar y aprender de otros
paises para contribuir al desarrollo
constante denuestro sistema metrolé-
gico. Hoy junto a consultores expertos,

se estan evaluando las capacidades del
pais, no solo en infraestructura, sino
también en formacién y entrenamien-
to de personas, en relacién a tener el
conocimiento necesario para entender
el impacto del litio y el hidrégeno en
asuntos metrolégicos.

¢Qué avances tecnologicos se
estan viendo en la metrologia?
La nanometrologia que esta llevando
lasmedicionesanivelesinfinitesimales.
Por ejemplo, lamedicién de nanoparti-
culas (yano particulas), como el cobre,
parasuefectividad antibacteriana, para
lo cual se requieren equipos de preci-
sién. También emergen areas como la
biometrologia, explorandomediciones
dentro de las células con posibles apli-
caciones en medicina y salud. &




