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esde hace ya un par
de anos, la industria se
encuentrainmersa en un
proceso de fransforma-
cién tecnolégica sin precedentes
en su historia. Una tfransicion que
ha consolidado a la mineria 40 y
que ahora se proyecta al futuro
con el inicio de una nueva era
5.0, donde la sinergia entre seres
humanos y méqguinas auténomas
seré frascendental.

La denominada industria 4.0
ha registrado entre sus principales
avances la sustitucion de la inteli-
gencia humana por la arfificial en
una serie de Greas y las principales
innovaciones son tanto el desarro-
llo como la implementacién de la
digitalizacion profunda, el Internet
de las cosas y las fecnologias
convergenfes. Asi lo puntualiza el
director de la carrera de ingenieria
civil en mineria de la U. Adolfo Ib&-
nez, Miguel Herrera, quien anficipa
que se espera que la era 5.0 se
expanda de manera significativa y
consolide a partir de 2050.

“Bésicamente, los medios de
produccién estarén basados enin-
teligencia artificial (IA), Infernet de
Todo, sistemas ciberfisicos, mineria
de datos, o-bots y la omnipresen-
cia de la realidad aumentada.
En la industria minera esto se verd
reflejado en la presencia de robots
operando de manera interacti-
va con vehiculos no fripulados;
cadena de bloques en control
y gestion; gemelos digitales; y
aprendizaje automatico, entre
ofras tecnologias”, proyecta.

Convergencia tecnoldgica
El académico de la Facultad de
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Esta nueva etapa representa un horizonte
prometedor, donde la tecnologia avanzada y la

atencién centrada en las personas convergen
para crear un entorno cada vez mdés eficiente,
sostenible y seguro.

Ingenieria, Arquitectura y Diseho
de la U. San Sebastian, Luis de la
Torre, explica que en el camino de
la cuarta a la quinta revoluciéon
industrial, la mineria 5.0 constituye
una fase de desarrollo caracteri-
zada por la convergencia de fec-
nologias digitales y la produccién

centrada en el ser humano.

Ante ese panorama, resalia
que innovaciones tan importantes
como la IA avanzada, la auto-
matizacién infegral, la aplicacion
de tecnologias emergentes, la
eficiencia energética, la integra-
cién de blockehain, la realidad

tanfo aumentada como virtual, la
robética avanzada, las redes 5G

y la colaboracién entre méaquinas
desempenardn un rol frascenden-
tal. Una amplia gama de adelan-
tos desarrollados e implementados
desde una perspectiva sostenible,
cada vez mds amigable con el
entorno y centradas en la seguri-
dad y en la salud de los tfrabaja-
dores.

“En esta importante fransicién
destaca el rol decisivo de las
personas. Si la mineria 4.0 se centré
en la automatizaciéon de procesos,
la 5.0 revaloriza la importancia
de proteger la salud y velar por
la infegridad del capital huma-
no. Se incorpora el concepto de
*humanware’, donde la tecnolo-
gia se fusiona con la supervision y
el monitoreo de variables claves
para colocar a las personas en el
centfro de la operacion minera”,
subraya.

Eje de las operaciones

Cuando hablamos de industria
minera 5.0 hay que entender que
la principal diferencia con las revo-
luciones industriales anteriores es
el foco y centro en el ser humano,
ademds de las comunidades y la
conciencia ambiental. Una mirada
aportada por el director del Pro-
grama Eleva (Alianza CCM-Eleva),
Vladimir Glasinovic, quien especi-
fica que en el caso particular del
sector aparecen ciertas tecnolo-
gias que quizds no son tan nuevas,
pero que al enfocarse en las
personas y el entorno hacen que
adquieran una mayor preponde-
rancia.

"La mineria 5.0 tiene como

driver fundamental a las personas
y el entorno. Son esas nuevas mo-
tivaciones las cuales hacen que
ciertas innovaciones, que pueden
llevar mucho tiempo en el ecosis-
tema, cobren mayor relevancia 'y
empiecen a usarse con especial
énfasis para dar mejor respuesta
a los seres humanos, a las comu-
nidades y al medio ambiente”,
plantea.

Proyeccién en Chile

¢£Como se visualiza el inicio de
esta era en el pais? Segln De la
Torre, su implementacion depen-
derd de diferentes factores, entre
los cuales destacan los recursos
disponibles, la infraiestructura, la
inversién en +D v las politicas
gubernamentales.

“Paises con industrias mineras
bien desarrolladas y consolidadas,
ademds de contfar con recursos fi-
nancieros suficientes y un enfoque
en sostenibilidad, podrén liderar Ia
adopcién de fodas estas innova-
clones. Australia, Brasil, Canadd,
Chile, China, Estados Unidos, Rusia
y Suddéfrica podrian sobresalir a ni-
vel internacional. Cada uno posee
potencialidades y fortalezas para
asumir este gran desafio”, recalca.

En este contexto, Herrera anade
que llegar al méximo potencial
dependerd de las politicas de
inversiones y las estrategias que
implemente el sector, ademas de
las condiciones que presentan las
faencs.

“En Chile ya existen empresas
que estan orienfando sus opera-
ciones con una visién secuencial y
en etapas para iniciar su camino a
la mineria 5.0”, asegura.



