
SpaceX realizó ayer, desde Boca
Chica (Texas), el tercer vuelo de prue-
ba de Starship —la nave más grande y
más poderosa del mundo que busca al-
canzar el espacio exterior—, después
de dos intentos fallidos realizados en
abril y noviembre de 2023, que termi-
naron en explosiones.

La compañía confirmó la “pérdida”
de la nave poco después de hacer su
reingreso en la atmósfera terrestre y
antes de que alcanzara las aguas del
océano Índico, no obstante la prueba
fue calificada de “enorme éxito” du-
rante la transmisión en vivo. 

Tras el exitoso despegue, que se lle-
vó a cabo a las 13:25 GMT (10:25 hora
local), ambas etapas del cohete se se-
pararon con éxito, aunque la primera,
llamada Super Heavy, no concluyó su
retorno a tierra con éxito.

El Starship continuó el trayecto pre-
visto de casi una órbita alrededor del
planeta, durante la cual se desplazó a
unos 160 kilómetros de altura y a una
velocidad de más de 26.000 km/h. 

A lo largo de más de una hora de
vuelo, un tiempo considerablemente
mayor en comparación a las anteriores
pruebas, que duraron minutos, el
Starship logró abrir y cerrar las puer-
tas de la nave y transferir combustible
de un tanque hacia otro, parte de las
pruebas planificadas.

Mientras descendía y hacía su rein-
greso a la atmósfera terrestre, la nave
pudo emitir en directo imágenes del
planeta, tras lo cual, y como se pre-

veía, la comunicación se cortó.
Momentos después, los controlado-

res de la misión confirmaron que “per-
dieron” la nave durante su descenso a
más de más de 25.000 kilómetros por
hora.

A pesar de que Starship no sobrevi-
vió a las duras condiciones durante su
reingreso, la prueba cumplió varios de
sus objetivos. El dueño de SpaceX,
Elon Musk, señaló que prevén más
testeos para este mismo año. 

La idea con estas pruebas es prepa-
rar el terreno de Estados Unidos para
regresar a la Luna, previsiblemente en
2026, y acelerar el camino a Marte. 

S p a c e X , q u e h a c a t a l o g a d o d e
aprendizaje los dos lanzamientos an-
teriores pese a los reveses, necesitó la
aprobación de la gubernamental Ad-
ministración Federal de Aviación para
el intento de ayer.

En abril pasado, las dos etapas del
Starship no lograron separarse y los
controladores de la misión activaron
un sistema de emergencia que hizo ex-
plotar el cohete de manera intencional
unos cuatro minutos después del lan-
zamiento. 

La segunda prueba también acabó
con una explosión, no obstante fue
más exitosa, ya que ambas etapas se
separaron y SpaceX “logró una serie
de hitos importantes y proporcionó
datos invaluables para continuar de-
sarrollando rápidamente Starship”,
según explicó la compañía.

Al igual que las anteriores, la prue-
ba de ayer no llevaba personas ni saté-
lites a bordo. 

La nave más grande y poderosa del mundo:

El enorme cohete Starship despega
con éxito, pero se “pierde” al regresar

Luego de dos intentos el año pasado, que terminaron con explosiones, esta vez el
problema del vehículo de SpaceX estuvo en el reingreso a la atmósfera terrestre. 
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Tras cerca de una hora de viaje, se perdió el ras-
tro de Starship, pero la empresa calificó el lanza-
miento de “enorme éxito” y Musk felicitó al equipo.
Se prevén más testeos este año.
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La construcción del Extremely
Large Telescope (ELT) de ESO, en
el desierto de Atacama, alcanzó un
nuevo hito: se añadió una capa re-
flectante, así como sensores espe-
ciales, a los primeros segmentos
del espejo primario del telescopio.
Así, los segmentos están casi listos
para comenzar a observar el cielo,
una vez instalados en el corazón
del telescopio óptico más grande
del mundo, a fines de esta década.

El espejo primario del ELT, de
39 metros, conocido como M1, se-
rá por lejos el espejo más grande
jamás hecho para un telescopio. Es
tan grande que no puede ser hecho
de una sola pieza de vidrio. Por
eso, estará compuesto por 798 seg-
mentos hexagonales de vidrio ce-

rámico, cada uno de aproximada-
mente 5 cm de grosor y 1,5 metros
de diámetro. 

Los segmentos del espejo se fa-
brican en Europa. Los primeros 18
llegaron a Paranal a principios de
2024, y el recubrimiento fue el si-
guiente paso, logrando tres en los
últimos días. 

Para asegurarse de que todos los
segmentos puedan funcionar jun-
tos como un solo espejo, están
equipados con sensores para de-
tectar desalineaciones. 

Todo el proceso se lleva a cabo
en el Edificio Técnico del ELT en
Paranal, una enorme sala limpia
donde se controla cuidadosamen-
te el número de partículas en el ai-
re para evitar la contaminación.

Extremely Large Telescope:

Listos los primeros
segmentos del gran
espejo del ELT

Expertos añadieron una capa reflectante
y sensores al vidrio cerámico. 

El recubrimiento tiene unos 120 nanómetros de grosor, es decir, es casi mil
veces más delgado que un cabello humano. El proceso se realiza en Paranal y
la sala debe estar tan limpia, que se mide la cantidad de partículas en el aire.
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Antonia Atisha y Felipe Or-
tiz dicen tener el trabajo
que siempre soñaron.

Ellos son parte del Laboratorio de
Preparación del área de Paleon-
tología del Museo Nacional de
Historia Natural, un nombre no
muy atractivo para denominar a
un lugar fascinante, uno donde
los restos fósiles de dinosaurios,
aves prehistóricas o de mamífe-
ros cobran nueva vida.

“Cuando me preguntan en qué
trabajo, empiezo diciendo ‘¿Viste
Jurassic Park?’”, bromea Felipe.
Antonia usa la misma táctica. “Es
fascinante trabajar acá. Pensar
que tienes en tus manos restos de
animales que vivieron hace mi-
llones de años. Esto nos permite
acercarnos al pasado”, cuenta.

Antonia (bióloga) y Felipe
(geólogo), ambos paleontólogos
en formación, son llamados “pre-
paradores”. Desde hace meses su
función aquí es separar los fósiles
de la roca en los
que se alojaron
durante millones
de años para ,
luego, ser estu-
diados por los es-
pecialistas bus-
cando, quizás,
una especie nun-
ca antes descrita.

Así pasó con el
Chilesaurus Die-
gosuarezi, un pe-
queño dinosau-
r io herbívoro
que vivió hace
145 millones de
años y que fue
hallado en el sec-
tor Mallín Gran-
de, del lago Ge-
neral Carrera, en
la Región de Ay-
sén. Fue tal la im-
portancia de su
descubrimiento
que fue portada
de la revista Na-
ture y es conside-
rado uno de los hallazgos más
importantes de los últimos años.
Cuando fue hallado, se extrajo to-
do el bloque de roca que contenía
los restos.

Sin embargo, el Chilesaurus fue
preparado en Argentina y no en
Chile. Al otro lado de la cordille-

ra, especialistas con años de ex-
periencia lo separaron de la roca
y luego fue devuelto al país para
ser resguardado por el MNHN.

Ahora eso no será necesario, ya
que con este laboratorio el
MNHN puede hacer ese tipo de
trabajos con un moderno equipo.

“Los laboratorios de preparación
son la base de la paleontología, es
decir, del estudio de la vida anti-
gua. Nuestra fuente de informa-
ción son los fósiles, que son restos
de organismos preservados en la
roca. Pero para poder estudiar ese
material, el organismo debe estar

separado del contenedor rocoso
en el cual fue encontrado. Y esa es
la misión del laboratorio”, resu-
me David Rubilar, jefe del área de
paleontología del MNHN.

“Este trabajo, como dijo al-
guien, es como extraer un huevo
de un bloque de concreto sin
romper el huevo”, dice Rubilar,
aludiendo a lo delicado y meticu-
loso de la labor que, por lo demás,
demanda mucho tiempo.

Para el jefe de Paleontología, la
concreción de este laboratorio es
un sueño cumplido. “Desde que
llegué al museo, hace 17 años, he
solicitado apoyo para levantar es-
te laboratorio. Ha existido la vo-
luntad, pero distintas circunstan-
cias, sobre todo de financiamien-
to, lo habían impedido”.

A la vanguardia

Rubilar dice que este laborato-
rio es el más sofisticado de su tipo
en Chile. “Existen otros, en la U.
de Chile y en el Inach, pero este

está a la vanguardia”.
Una parte esencial de esa sofis-

ticación son dos enormes tubos
azules que bajan del techo. Sus
boquillas amarillas se encargan
de succionar las pequeñísimas
partículas en suspensión que se
levantan tras el continuo trabajo
de los “preparadores”. “Es fun-
damental para nosotros resguar-
dar la salud de los que trabajan
acá”, dice Rubilar.

Todo esto tiene una enorme
complejidad. “Sería fácil imple-
mentar esto en un galpón. Pero
estamos en un museo que, ade-
más, es Monumento Nacional. El
equipo acá genera un ruido muy
fuerte y hubo que hacer toda la
ingeniería de insonorización, ya
que detrás de esa puerta está la
exhibición. En un museo, el único
ruido permitido es el de los visi-
tantes”, aclara. Además, los duc-
tos dan a una estructura enorme
de dos pisos que está alejada del
edificio para no intervenirlo.

Sobre las repisas hay instru-

mentos grandes de fierro, simila-
res a picotas y cuñas para separar
trozos grandes de roca. Pero tam-
bién tienen lápices de aire a pre-
sión o punzones neumáticos que
más bien parecen sacados de una
consulta odontológica. Usan has-
ta un microscopio cuando el tra-
bajo es sutil, como limpiar entre
dientes de animales pequeños.

La labor consiste en desgastar
el material, que puede ser tan
blando como la arenisca o duro
como la roca. “Cada pieza es úni-
ca y el preparador la estudia meti-
culosamente para definir la estra-
tegia que seguirá. Acá no hay se-
gundas oportunidades, si se pier-
de una parte del fósil, quizás
pudo haber sido la de un rasgo ca-
racterístico que lo definía como
una nueva especie”, dice Rubilar.

Antonia Atisha y Felipe Ortiz
muestran parte de su faena diaria.
No solo trabajan con los instru-
mentos, sino que además usan
químicos que ellos mismos pre-
paran para consolidar las piezas,
es decir, que penetran en ellas en
caso de estar fracturadas para que
al trabajarlas no se desmoronen o
quiebren. “También los emplea-
mos para resaltar la pieza, ya que
con el consolidante se diferencia
de la roca y así sabemos por dón-
de ir trabajando”, aclara Ortiz.

Pero además usan el popular
pegamento La Gotita. “Hay frag-
mentos que se encontraron sepa-
rados y tenemos que ir viendo
dónde esas piezas van encajando
y pegando”, dice Atisha.

Los dos “preparadores” son los
primeros de una nueva genera-
ción de profesionales que tendrán
como misión de aquí en adelante
conservar el patrimonio paleon-
tológico del país y ser autosufi-
cientes en esta materia.

Se encuentra en el Museo Nacional de Historia Natural:

Así es el moderno laboratorio chileno que 
les da una nueva vida a los fósiles nacionales

ALEXIS IBARRA

Con instrumentos grandes y de fierro, y otros tan delicados como los que usa un dentista, este
espacio científico permite separar los restos de animales antiguos de la roca que los cobijó por
millones de años. Antes ese trabajo de precisión era encargado a otros países, como Argentina.

Mirar al interior
El laboratorio se comple-
menta con convenios, por
ejemplo, con la Clínica Ale-
mana, donde piezas peque-
ñas y frágiles son estudiadas
con tomografía. “Por ejem-
plo, la cabeza de un mono
muy pequeñito de la que se
asomaba un poco de hueso.
La imagen nos mostró cómo
la cabeza estaba entera al
interior de la roca y eso nos
permitirá trabajarla de
mejor manera en este labo-
ratorio”, dice Rubilar.

Felipe Ortiz y Antonia Atisha trabajan en un resto fósil. Entre sus herramientas hay pequeños punzones neumáti-
cos, brochas, microscopios y químicos consolidantes.
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El trabajo de los “preparadores”
es meticuloso y debe realizarse capa
por capa. Se pueden encontrar con
arenisca o una roca muy dura.
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David Rubilar sostiene el calco de cráneo del Pelagor-
nis chilensis, ave fósil hallada en la Región de Atacama. 
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