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‘ ‘ E n Chile, los conflictos
entre usuarios que
compiten por el agua

se hacen cada vez mas fre-
cuentes, conforme se incre-
mentan las demandas en los
sectores productivos. Si bien
la mineria viene generando
aprendizajes y desarrollando
un conjunto de buenas prac-
ticas en el uso del recurso
hidrico, disminuyendo su con-
sumo relativo en los Ultimos
anos, la escasez del agua
genera conflictos de interés
entre los distintos sectores
y usuarios. Es por ello que la
proyeccion de lademanda es-
perada de agua en la mineria
del cobre resulta fundamental
alahora de establecer politi-
cas publicas por el Estado”,
asi evidencia la realidad de
esta industria el informe “Pro-
yeccion de demanda de agua
en lamineria del cobre para el
periodo 2022-2033".

El reporte devela que de
acuerdo a la informacion
analizada, se estima que el
consumo de agua a nivel
nacional llegue a 21,4 m3/s
para el 2033, con una tasa de
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Division
El Teniente

crecimiento promedio anual
de 2%. Asimismo, que la
proyeccion de demanda de
agua de origen continental es-
perada al 2033 alcanzaria los
6,15 m3/s, lo que representa
una disminucion de un 45%
respecto al consumo real de
agua continental del 2021
en la mineria del cobre. Por
su parte, se espera ademas,
que la demanda de agua de
mar alcance los 15,28 m3/s,
lo que significa un aumento
cercano al 167% en relacion
al 2021.

Recuperacion de agua
Elvicepresidente Ejecutivo de
la Comision Chilena de Cobre
(Cochilco), Joaquin Morales,
contextualiza en MINERIA
CHILENA que el concepto
de ‘recuperacion de agua’,
alude al proceso mediante
el cual el agua utilizada en
las operaciones mineras es
reutilizada y tratada. Este
proceso es esencial en la in-
dustriaminera ya que permite
una mayor eficiencia en su
uso, se disminuye elimpacto
ambiental y reducen los cos-
tos operativos. Este proceso
engloba el agua recirculada,
de reliso y recicladas”.
Agrega que “en la ultima
década, se ha observado
que, en promedio, laindustria
minera recupera en torno al
74% del agua utilizada en
operaciones”.

En paralelo, cabe destacar
que, segun el Uitimo estudio
de Cochilco “Agua en la mi-
nerfa del cobre”, al afio 2022,
las fuentes de agua utilizadas
por la industria minera al-

canzaron los 69,41 m3/seg,
donde destaca que el 73,97%
(51,3,41 m3/seg) correspon-
de a aguas recuperadas, ya
sean aguas recirculadas, de
rediso o recicladas. Luego de
esto, el uso de agua conti-
nental asciende a un 17,2%
y de agua de mar a un 8,9%.
En este contexto, el ejecutivo
expresa que “aunque se han
logrado avances en la gestién
eficiente de los recursos hi-
dricos, y algunas empresas
han realizado importantes
inversiones, por ejemplo,
en aumentar el nUmero vy €l
diseno de espesadores, la
realidad es que aln no existe
una tecnologia lo suficiente-
mente disruptiva que pueda
reemplazar la necesidad de
utilizar flujos continuos de
agua continental o de mar
en sus procesos”.

Algunos focos

Ala vez, el VP Ejecutivo Co-
chilco comenta que, “la mayor
parte de la recuperacion de
agua en los procesos mineros
proviene de la recirculacion
de agua en la flotacion de
minerales y en la lixiviacion.
En el caso de la lixiviacion,
generalmente, las empre-
sas implementan procesos
eficientes para minimizar la
evaporacion del agua y/o re-
ducir las pérdidas por arrastre.
En el proceso de flotacion, se
ha observado que algunas
grandes faenas han optimiza-
do sus procesos de reciclaje
mediante la implementacion
de sistemas de recuperacion/
reciclaje de aguas desde los
tranques de relaves para su
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“En la ultima década, se
ha observado que, en
promedio, la industria
minera recupera en

74%
del agua

utilizada en
operaciones”, Cochilco.

reutilizacion en la planta con-
centradora. Ademas, se ha
incrementado el volumeny la
eficiencia de los espesadores,
lo que resulta en una mayor
recirculacion de agua”.

Del mismo modo, la ministra
de Mineria, Aurora Williams,
dice a MINERIA CHILENA
que “destacan en los casos
de recirculacién de agua, dos
procesos muy intensivos en
uso de agua en mineria. Por
una parte, la recirculacion
desde los espesadores en
las plantas concentradoras,
son la principal fuente de re-
circulacion en la mineria en
Chile, recuperando en 2022
alrededor de 24,7 m3/seg,
seguido por la recirculacién
en los procesos hidrometa-
ldrgicos de los proyectos de
Oxidos de cobre, en particular
en el proceso de refino hacia
lalixiviacion, con un aproxima-
do de 17,8 m3/seg”.

Por su lado, el VP Ejecutivo
de la estatal puntualiza que
"los disefios de ingenieria

en proyectos orientados a
la continuidad operacional
de faenas existentes, la ex-
pansion de operaciones y €l
desarrollo de nuevos proyec-
tos, suelen integrar sistemas
operacionales que optimizan
el consumo de agua y redu-
cen la dependencia de este
recurso critico. Dentro de
este marco, los principales
factores que limitan la recupe-
racion y reutilizacion de agua
se relacionan mayormente
con las pérdidas que ocurren
durante los procesos, como la
evaporacion, ademas de las
barreras técnico-econémicas
que representa laimplemen-
tacion de tecnologias a gran
escala. Un ejemplo de esto
es el desafio que supone la
recuperacion de agua a traves
del filtrado de relaves”.

Beneficios y acciones

En esta linea, Morales tam-
bién resalta que “los princi-
pales beneficios del reliso
de agua en el sector minero

chileno son ambiental y social.
La recuperacién y reuso de
agua facilitan la reduccién en
la dependencia del agua con-
tinental, la cual es vital no solo
para la mineria, sino también
para el consumo humano, la
agriculturay otras industrias.
Al minimizar la competencia
por el recurso hidrico con
las comunidades, la minerfa
mejora su legitimidad social ,
por ende, su sostenibilidad a
largo plazo”.

Por otra parte, la Ministra de
Mineria, se refiere a procesos
donde las companias mine-
ras han adoptado acciones
para recuperacion de aguas.
“Algunas practicas que se
observan en la industria se
concentran en procesos cri-
ticos como la recirculacion
en procesos hidrometallrgi-
cos de proyectos de oxidos
de cobre, en la recirculacion
desde espesadores, larecu-
peracion de agua en piscina
de aguas claras, recupera-
cion de aguas en plantas de
tratamiento de aguas, aguas
rescatadas desde la planta
procesadora a depositos de
relaves, asi como otras re-
cuperaciones de agua como
drenes, sistemas de remedia-
cion y barreras hidraulicas”,
precisa.

Vision Acades

Ahora bien, el presidente
de la Asociacién Chilena de
Desalacion y Reuso (Aca-
des), Carlos Foxley, realiza
un balance sobre la realidad
minera chilena acerca del
relso de agua, dice que
“es extraordinario, se ha
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De Izq. a Der.:
Joaquin Morales, vicepresidente
Ejecutivo Cochilco.

Ministra de Mineria, Aurora Williams.
Carlos Foxley, presidente Acades.

Arturo Brandt, abogado y presidente
de Achidam.

avanzado mucho y hoy en la
mediana y gran mineria del
cobre se reutiliza el agua en
un 80% aproximadamente.
Y las principales mineras del
pais estan continuamente
estudiando mejoras, 10 que
convierte a la mineria en una
de las industrias que mas
resa agua en Chile”.

“Una de las medidas mas
importantes que se han ido
tomando en la industria para
reutilizar el agua que se ocupa
en las operaciones fue medir
el consumo de agua por areas
y por proceso. Antiguamen-
te eso no se hacia y con la
sola medicion se racionalizé
el consumo de agua. Y luego
se fueron instalando plan-
tas de tratamiento en cada
proceso, se espesaron los
relaves, etc”, complementa
a su vision Foxley.

Otro punto que aborda el pre-
sidente de Acades, es acerca
de la condicién minima que se
debe dar en una operacién
para que se pueda reutilizar

UNa de las medidas mas importantes que se

han ido tomando en la industria para reutilizar el

agua gue se ocupa en las operaciones fue medir

el consumo de agua por areas y por proceso.

Antiguamente eso no se hacia”, Acades.

el agua que se gestiona. “La
condicion esencial es que
exista la tecnologia, y luego
que sea econdmicamente
factible, y eso no siempre
ocurre. Por ejemplo, para
el tratamiento de las aguas
acidas, muchas veces la
tecnologia recomendable
técnicamente es una combi-
nacion de Osmosis Reversay
cristalizadores para tratar las
aguas de rechazo y de este
modo tener un proceso sin
descargas liquidas ( ZLD), el
consumo eléctrico del cristali-
zador es 10 o méas veces el de
la Osmosis Reversa, haciendo
inviable econdmicamente el
tratamiento”, asevera.

Meta industrial

Al margen de las acciones
que realiza la industria,
conscientes del uso de agua
para su desarrollo, la lider
de la cartera recuerda que

la meta que se ha declara-
do es “actualmente la Po-
litica Nacional Minera 2050,
a través de su meta N°34
indica que se debe “disminuir
el porcentaje de agua conti-
nental usado en la industria
minera, no superando el 10%
de las aguas totales utiliza-
das al 2025 y el 5% al 2040,
promoviendo otras fuentes
que no compitan con el con-
sumo humano. Dentro de las
otras fuentes que se buscan
promover para disminuir el
uso de agua continental, se
encuentra la reutilizacion de
agua en la mineria, asi como
el uso de agua de mar y de-
salada, entre otras”.

Y si bien, el compromiso
que tienen las companias
del sector minero en dis-
minuir el consumo de agua
continental en sus operacio-
nes a nivel nacional se ha
plasmado en las medidas,

Ministra de Mineria: “La
fiscalizacion es a nivel de

practicas

operacionales

autoimpuestas por las
companias mineras, y
que auin no representan
medidas que sean un
estdndar homogéneo
para toda la industria”
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y en las practicas que han
ido realizando, se exhibe la
inexistencia de un sistema
regulatorio genérico en torno
a la recuperacion de agua
en la industria minera en
Chile, asf lo reflejan quienes
participan de este reportaje.

£Qué pasa con el
sistema regulatorio?
El abogado y presidente de
la Asociacion Chilena de
Derecho Ambiental (Achi-
dam), Arturo Brandt, recalca
a MINERIA CHILENA que
“no existe una regulacion
genérica sobre la reutiliza-
cién del agua en la mineria,
sin embargo, cada proyec-
to minero opera con una
Resolucion de Calificacion
Ambiental (RCA), la cual fija
ciertas obligaciones para
el proyecto en particular
y es ahi donde se pueden
encontrar Ccompromisos de
reutilizacion de aguas”.
“Hoy en dia, y debido a la
escasez de este recurso,
se esta utilizando agua de
mar desalinizada y asimis-
mo algunas mineras han
efectuado compromisos vo-
luntarios de reutilizacion de
aguas en forma genérica y
también de no utilizar aguas
continentales. En promedio,
la mineria reutiliza un 74%
de sus aguas y mas del
80% del agua proviene del
agua desalada”, puntualiza
el abogado.

El VP Ejecutivo Cochilco
coincide en lo mismo que
el profesional recientemen-
te mencionado, afirmando
que “en Chile, no hay una

normativa especifica que
establezca requisitos mini-
mos para la recuperacion
o reutilizacion de agua en
el sector minero. La es-
casez de agua, que se ha
convertido en un asunto de
creciente importancia en los
ultimos anos, afecta espe-
cialmente a las regiones que
albergan la principal activi-
dad minera del pais, donde
el agua es naturalmente un
recurso limitado”.

En esta linea, la Ministra de
Mineria sostiene que “por
lo general, la recirculacion
de aguas corresponde a
medidas estipuladas por
las companias para alcan-
zar metas de restriccion de
uso de aguas continentales,
tales como las superficiales
y subterraneas. Al ser pro-
cesos establecidos y criticos
en la operacion, estan por lo
general normados a través
de permisos y resoluciones
de organismos estatales que
podrian supervigilar el cum-
plimiento de las medidas es-
tipuladas por las compariias.
En este sentidola DGA, o la
SMA juegan un papel crucial
en la fiscalizacion de estos
elementos”.

“A pesar de lo anterior,
la fiscalizaciéon es a nivel
de practicas operacio-
nales autoimpuestas por
las compafias mineras, y
que aun no representan
medidas que sean un es-
tandar homogéneo para
toda la industria”, agrega.
Alavez, la autoridad secto-
rial, dice que “creemos muy
relevante que elementos de

politica publica climatica y
territorial, puedan ser utili-
zados para aunar criterios
de reutilizacion de agua
segln las caracteristicas
de la region o area de algu-
nos proyectos. Para estos
efectos, podrian utilizarse
los instrumentos de ges-
tion que define la ley marco
de cambio climatico, tales
como Planes Regionales y
Sectoriales de Cambio Cli-
matico, los Planes Estraté-
gicos de Recursos Hidricos
en Cuencas, entre otros,
los cuales representan una
oportunidad en el proce-
so de toma de decisiones
respecto a este recurso
a nivel local, a modo de
proponer un conjunto de
acciones para, aumentar
su eficiencia, promover la
recirculacion de agua en
la mineria y resguardar asf
la seguridad hidrica”. mch
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Achidam: “No existe
una regulacién genérica
sobre la reutilizacion del

agua en la mineria, sin
embargo,

cada
proyecto
opera

con una Resolucién de
Calificacion Ambiental
(RCA)".



