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OCIENCIA 

EL CIENTÍFICO QUE BUSCA ANTIBIÓTICOS 
EN MOLECULAS DE ESPECIES EXTINTAS 
eu, Hace 30 años que no se descubre uno nuevo y César de la Fuente quiere lograrlo. 

¡unLEoN 
Efe 

ace 30 años que la cien- 
cano descubre un anti- 
biótico nuevo, poreso, 

señala el investigador César de 
la Fuente, hay buscar moléculas 
“en todas partes”, incluso en 
nuestros parientes más cerca- 
nos, como los neandertales, y 
'enotros organismos extintos, 
comoel mamut: “Queremosex- 
plorar todoel árboldela vida”. 

De la Fuente trabaja en la 
Universidad de Pensilvania, 
EE.UU,, y leva casi una década 
aplicando herramientas deinte- 
ligenciaartificial (A) pararebus- 
car, en cada rincón dela biolo- 
gía «viva y extinta-, moléculas 
con potencial antibiótico, para 
frenarlo que cada vezmáses un 
problema de salud mundial: las 
bacterias resistentes. 

“Hemos logrado acelerar 
dramáticamente nuestra capa- 
cidad para descubrir nuevos 
antibióticos”, indica a Efe el in- 

vestigador español; al día de 
hoy, forman parte desu “biblio- 
teca molecular” más de un mi- 
llón de péptidos -cadenas cor- 
tas de aminoácidos conocidas 

porsu potencial como antibió- 
ticos innovadores-, que él y su 
equipo han encontrado en 
neandertales, denisovanos, 
mamuts lanudos, elefantes de 
colmillosrectos y perezosos gi- 
gantes, todas ellas extintas, y 
enlasaliva y el microbioma hu- 
mano, en vísceras de cerdo, 
plantas y muchos otros orga- 
nismos marinos y terrestres. 

  

¿POR QUÉNO HAY NUEVO? 
De la Fuente explica que son 
múltiples los factores que han 
entorpecidoel hallazgo deanti- 
bióticos totalmente nuevos-so- 
lose han “modificado mínima- 
mente” las estructuras dealgu- 
nos: cada vez hay menos in- 
versión y no hay incentivos a 
nivel de mercado. Además, du- 
rante mucho tiempo se pensó 
que el problema-combatir bac- 
terias- estaba resuelto porque 
existían fármacos que funcio- 
naban, lo que “desincentivó” a 
científicos y compañías, que di- 
rigieron su mirada al cáncer y 
otras enfermedades. 

  

    a A 

Pero con el tiempo, como 
ya advirtió Alexander Fleming 
descubridor de la penicilina- 
en su discurso de aceptación 
del Nobel, las bacterias se han 

ido haciendo cada vez más re- 

sistentes: existe una brecha de 

muchos años sin innovación 

en nuevos antibióticos. 

A esto, añade el investiga- 

dor español, hay que sumar 
quelos métodos tradicionales 
demuestro y laboratorio para 
hallar moléculas novedosas 

“están un poquito obsoletos. 
Descubrir algo interesante 
puede llevar entre 6 y 7 años, 
más tiempo del quesetardaen 
completar un doctorado, y ni 
siquiera está garantizado”. 

Aquí, asevera, es donde en- 

tran en juego las máquinas: 
“Los algoritmos pueden acele- 
rar el proceso”. 

Se trata de aprovechar va- 

rias décadas de información 

biológica disponible en forma 
de secuenciación de proteo- 
mas -el conjunto de proteínas 
producidas por un organismo 
y codificadas en su genoma-; 
genomas -todos los genes de 
un organismo-; y metageno- 
mas -el conjunto completo de 
material genético presente en 
una comunidad microbiana en 
un entorno específico-. 

Y aplicar luego los algorit- 
mos adecuados para encon- 
trar, en esa inmensidad de da- 

tos, moléculas escondidas. “Es 

hacer ciencia a velocidad digi- 

  

  

EL CIENTÍFICO CÉSAR DE LA FUENTE, ORIUNDO DE LA CORUÑA, TRABAJA EN LA UNIVERSIDAD DE PENSILVANIA. 

tal”, declara el investigador, 
quien subraya que siempre, 
para verificar que lo identifica- 
do por la IA es correcto, hay 
quesintetizar en el laboratorio 
algunos péptidos. 

Además, es fundamental 
probarsu actividad antimicro- 
biana “in vitro? y en modelos 
animales, lo que De la Fuente 
halogrado. 

“DESEXTINCIÓN MOLECULAR” 
El primer paso de esta aventu- 
ra científica fue escudriñar el 
proteoma humano; graciasa la 
lA, seidentificaron por prime- 
ra vez miles de péptidos ocul- 
tos con potencial antibiótico. 
Eso hizo plantearse al equipo 
que quizás no solo estuvieran 
ahí, sino también conservados 
alo largo de la evolución, del 
árbol dela vida. 

Comenzaron a explorar 
moléculas similares en nean- 
dertales y denisovanos y a de- 
sarrollar un nuevo paradigma, 
la “desextinción molecular”, 
queserefiere al proceso dere- 
sucitar moléculas de especies 
extintas para “hacer frente a 
problemas de hoy en día”. 

La primera de estas molé- 
culas extintas reconocida -hu- 
bo que inventarse un nombre- 
fue la 'neandertalina-1”; “fue 
emocionante”, admite el cien- 
tífico. Después vinieron otras y 
laidea de ir más allá delos an- 
tepasados humanos, amplian- 
do la búsqueda a todas las es- 

pecies extintas conocidas. 
Para lograrlo, Dela Fuente 

y su equipo desarrollaron un 
nuevo modelo de aprendizaje 
profundo, denominado APEX, 
entrenado con bases de datos 
de ADN arcaico de diversos or- 
ganismos. Estemodelose enfo- 
có en el “extintoma”, lainfor- 
mación genética de organis- 
Amos extintos. 

Descubrieron la mamutu- 
sina-2 del mamut lanudo, la 
“elefasina-2 del elefante de col- 
millos rectos o la “hidrodami- 
na-P dela antigua vacamarina. 
Algunas moléculas mostraron 
enratones unaeficacia compa- 
rable ala del antibiótico polimi- 
xina B, comúnmente usado en 
hospitales, afirma De la Fuen- 
te, para quien aún faltan datos 
para saber si las moléculas ex- 
tintas tienen mayor potencial 
quelas de organismos vivos. 

  

CUESTIONES BIOÉTICAS 
Elequipo está pensando ahora 
los siguientes pasos, porque el 

objetivo final es desarrollar an- 
tibióticos nuevos. Una opción es 
crear ellos mismos una empre- 
sa para explotar los resultados y 
diseñar nuevos mecanismos pa- 
ra implementar ensayos clíni- 
os, quizása través de una ONG. 
“El mercadoestároto y hay que 
explorar nuevas vías”. 

La desextinción es un cam- 
po nuevo y su desarrollo abrió 
un debate ético y sobre cómo 
patentar estas moléculas.C3   

    LOS TITÍ HAN DESARROLLADO MECANISMOS CEREBRALES COMPLEJOS. 

LOS MONOS TITÍ SE 
LLAMAN POR SU 
NOMBRE, SEGÚN UN 
ESTUDIO 

os monos tití utilizan 
Lu específicas pa- 

ra identificarse entre 
ellos, a modo de nombre, 
una capacidad cognitiva 
muy avanzada que, más allá 
de los humanos, solo se ha- 
bía descubierto en elefantes 
y delfines, según un estudio 
de la Universidad Hebrea de 
Jerusalén recogido este jue- 
ves en Science. 

Para hacer este hallazgo, 
los investigadores grabaron 
conversaciones naturales en- 

tre parejas detití, asícomo in- 
teracciones entre monos y un 
sistema informático, viendo 
que los monos usan vocaliza- 
ciones específicas para diri- 
girse a individuos concretos. 

“Estas llamadas no se uti- 
lizan sólo para autolocalizar- 
se, como se pensaba hasta 
ahora: los titírecurren aellas 
para etiquetar y dirigirse a 
individuos concretos, y cada 
mono responde de forma 
precisa cuando escucha su 
“nombre”, señala uno de los 
autores, David Omer, investi- 
gador de Ciencias Cerebrales 
dela Universidad Hebrea. 

Los investigadores han 
visto también que los miem- 
bros de una familia titíutili- 
zan etiquetas vocales simila- 
res para dirigirse otros indi- 
viduos y que emplean carac 
terísticas sonoras parecidas 
para codificar nombres dife- 
rentes, lo que se asemejaría 
al uso de dialectos en los hu- 
manos. 

Los monos tití aprenden 

tanto la vocalización asocia- 
da a su nombre como el dia- 
lecto que comparten con 
miembros de su grupo fami- 
liar, 

Los investigadores creen 
que este etiquetado vocal 
puede haber evolucionado 
para ayudar a los tití a man- 
tenerse conectados en su 

denso hábitat de selva tropi- 
cal, donde la visibilidad es a 
menudo limitada. 

Así, estas llamadas les 
permiten establecer y con- 
servar vínculos sociales y la 
cohesión del grupo. 

“Los tití viven en peque- 
ños grupos familiares monó- 
gamos y cuidanjuntos de sus 
crías, como los humanos. Es- 
tas similitudes sugieren que 
se enfrentaron a retos socia- 

les evolutivos comparables a 
los de nuestros antepasados 
antes de desarrollar el len- 
guaje, lo que podría haberles 
llevado a desarrollar méto- 
dos de comunicación simila- 
res”, explica Omer. 

La capacidad de los tití 
para etiquetarse unos a otros 
con llamadas específicas su- 
giere que han desarrollado 
mecanismos cerebrales com- 
plejos, potencialmente aná- 
logos a los que acabaron 
dando lugar al lenguaje en 
los humanos. 

La capacidad de identif- 
carse en lamanada con voca- 
lizaciones específicas a mo- 
do de nombre se descubrió 
recientemente en elefantes y 
delfines. 63 

 

Fecha:
Vpe:
Vpe pág:
Vpe portada:

01/09/2024
    $305.489
    $664.000
    $664.000

Audiencia:
Tirada:
Difusión:
Ocupación:

       7.200
       2.800
       2.800
      46,01%

Sección:
Frecuencia:

ACTUALIDAD
DIARIO

Pág: 20


