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ENERGIA SOLAR TERMICA EN CHILE:

Una alternativa

clav

en la transicion energéetica

LOS OPERACION POR MAS DE UNA DECADA DE LA
PLANTA PAMPA ELVIRA Y ESTUDIOS RECIENTES

DAN CUENTA DEL ENORME POTENCIAL Y

PROYECCIONES DE ESTA TECNOLOGIA PARA LA
DESCARBONIZACION DE PROCESOS INDUSTRIALES.

a energia solar térmica ha emer-

gido como una solucion robusta y

eficiente para la generacion de calor

en sectores industriales y residen-
ciales. Como una de sus principales carac-
teristicas, destaca su alta capacidad para
desplazar el consumo de combustibles fosiles
y, por lo tanto, reducir las emisiones de CO2,
ventaja esencial en la carrera hacia la descar-
bonizacion global.

En el presente reportaje exploramos los
avances y desafios de esta tecnologia en
Chile, junto con perspectivas de expertos,
la experiencia del proyecto Pampa Elvira y
estudios realizados por Fraunhofer Chile, que
han demostrado su potencial tanto en térmi-
nos de ahorro econdmico como de impactos
ambientales positivos.

Costos operacionales
Los sistemas solares térmicos (SST) se
distinguen por su capacidad de convertir la

radiacion solar directamente en calor, con
eficiencias que oscilan entre el 60% y el 80%,
dependiendo de los tipos de colectores em-
pleados.

Segun Rodrigo Barraza, académico e
investigador del Centro de Transicion Ener-
gética (Centra) de la Facultad de Ingenieria
y Ciencias de la Universidad Adolfo Ibanez
(UAI), esta tecnologia tiene aplicaciones en
procesos que requieren calor de baja y media
temperatura, como por ejemplo el secado
y la limpieza en las industrias alimentaria y
minera. Afade que en el ambito residencial es
una excelente opcion para el calentamiento
de agua, aportando ahorros econémicos y
una reduccion significativa en las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI).

“Los principales beneficios de la energia
solar térmica incluyen el ahorro econémico, al
sustituir el uso de combustibles fésiles, lo que
reduce significativamente los costos opera-
cionales en la generacion de calor. Ademas,
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contribuye a mitigar el impacto ambiental, al
disminuir tanto las emisiones contaminantes
locales —por ejemplo, material particulado-
como las globales, reduciendo las emisiones
de CQO,”, explica Barraza.

Avances y proyectos

Un hito referente a proyectos de energia
solar térmica en Chile ha sido la construccién
de la planta Pampa Elvira Solar (PES), opera-
da por Innergex en colaboracién con Codel-
co. “Este proyecto ha permitido a la Division
Gabriela Mistral reemplazar aproximadamen-
te el 85% del consumo de diésel en sus pro-
cesos de electro-obtencién de cobre, lo que
ha evitado la emision de 15.000 toneladas de
CO2 por ano”, comenta Alejandro Donoso,
gerente de Sustentabilidad y Asuntos Corpo-
rativos de Innergex.

Pero el éxito de Pampa Elvira no solo ha
traido beneficios ambientales, sino también
econdmicos, al proveer una fuente de calor a

Actualmente, el uso de la energia

solar térmica en Chile es limitado,
aunque ya hay plantas de tamafo
considerable en funcionamiento. No se
aprecian barreras técnicas significativas
que impidan su masificacion,
especialmente en el sector industrial.
Un paso importante seria avanzar en

la estandarizacion de los procesos de
disefio para mejorar la evaluacion y
viabilidad financiera de los proyectos”,
Rodrigo Barraza, académico e
investigador del Centra-UAI.

un costo inferior al de las calderas de diésel.
“El calor generado por PES tiene un precio
por unidad de energia (USD/MWAht) que tiene
un escalamiento inflacionario. Este precio es
conocido tanto por el generador como por el
cliente, por lo cual se termina con la incerti-
dumbre del precio del diésel, el que depende
de factores que no se pueden manejar por los
actores involucrados”, agrega el ejecutivo.
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En la misma linea, Donoso resalta que du-
rante los casi 11 anos de operacidon de Pampa
Elvira, el costo del calor generado mediante
la planta solar ha estado en general por deba-
jo del obtenido con diésel, “lo que ha provo-
cado ahorros operativos para el cliente”.

Para finalizar, sefala que “en términos
productivos, la solucion de calor solar ha
entregado una mayor estabilidad a la produc-
cion de catodos, debido a la mayor flexibili-
dad en la temperatura de entrega con la que
se calienta el producto final, atributo que no
se logra con las calderas a diésel. Esto ha
mejorado la calidad del catodo y, ademas, le
entrega redundancia al proceso de genera-
cion de calor, haciendo mucho mas segura la
produccion”.

Vapor y agua caliente

Fraunhofer Chile ha llevado cabo investi-
gaciones que evidencian el potencial de la
energia solar térmica para reemplazar com-

Las plantas solares térmicas requieren, al
igual que las fotovoltaicos, inspecciones y
mantenimiento periddicos.

bustibles fosiles en la in-
dustria. En uno de estos
estudios se identificé a
280 empresas en el pais
que podrian beneficiar-
se de esta tecnologia,
especialmente en la
generacion de vapory
agua caliente.

“Se calculd que 205
empresas con demanda Alejandro Donoso,
de agua caliente, y 130 gerente o_le Sustentabilidad y Asuntos

Corporativos de Innergex.

empresas con demanda
de vapor, podrian alcanzar un Costo Nive-
lado de Calor (LCoH) inferior al costo de los
combustibles fosiles utilizados actualmente”,
afirma Frank Dinter, director ejecutivo de
Fraunhofer Chile.

El estudio reveld ademas que la adopcién
de sistemas hibridos de energia solar, con
combustibles fosiles como respaldo, “permi-
tiria desplazar mas de 3.500 GWh/afio de
energia generada a partir
de combustibles fosiles, lo
que representa un ahorro
significativo para la indus-
tria y un avance hacia la
descarbonizacion del pais”,
afade el experto.

Otro estudio realizado
por Fraunhofer abordo la
energia solar térmica en el
ambito de la calefaccion
distrital. “Desarrollamos
modelos de calculo fisicos
y utilizamos ciencia de da-
tos masiva, identificando
332 zonas en todo el pais
con alto potencial técnico
y econémico para la imple-
mentacion de sistemas de

FOTO: GENTILEZA INNERGEX
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En términos productivos, la solucion
de calor solar ha entregado una
mayor estabilidad a la produccién
de catodos, debido a la mayor
flexibilidad en la temperatura de
entrega con la que se calienta

el producto final, atributo que

no se logra con las calderas a
diésel”, Alejandro Donoso, gerente

FOTO: GENTILEZA FRAUNHOFER CHILE
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Frank Dinter,
director ejecutivo de Fraunhofer
Chile.

Rodrigo Barraza,
académico e investigador
del Centra-UA.

calefaccion distrital,

los cuales —si se desarrollasen todos- po-
drian beneficiar alrededor de 3,3 millones de
personas, equivalentes al 18% de la poblacién
chilena”, expresa el director ejecutivo.

Proyecciones

El potencial de la energia solar térmica en
Chile es significativo. Segun Frank Dinter, el
pais tiene mas de 6.000 clientes clave en los
sectores residencial, comercial e industrial
que podrian aprovechar sistemas de calefac-
cion distrital basados en energia solar. Estos
proyectos no solo contribuirian a la descar-
bonizacidn, sino que también mejorarian
la eficiencia energética y reducirian costos
operativos para las empresas, asegura el
investigador.

Con todo, a medida que Chile avanza hacia
sus objetivos de carbono neutralidad, la ener-
gia solar térmica se perfila como una pieza
clave en el mix energético. Al respecto, Rodri-
go Barraza estima que con una adecuada es-
tandarizacidn y el apoyo de politicas publicas
esta tecnologia podria masificarse tanto en el
sector residencial como en el industrial.

Por su parte, desde Fraunhofer apuestan
por un futuro en el que las centrales termo-

de Sustentabilidad y Asuntos
Corporativos de Innergex.

solares, complementadas con sistemas de
almacenamiento —es decir, tecnologia CSP,
como Cerro Dominador-, jueguen un rol
protagonico en la produccidn continua de
electricidad. =

— Aumento
a nivel global

Basandose en el informe “Solar Heat
Worldwide 2023”, Frank Dinter sostiene que
los sistemas solares térmicos instalados hasta
finales de 2023 a nivel mundial alcanzaron
una capacidad operativa total de 560 GWth
(gigavatios térmicos), lo que equivale a evitar
la emision de 158,4 millones de toneladas de
CO, anualmente.

“En particular, el uso de energia solar térmi-
ca para procesos industriales, como los que se
encuentran en la mineria, triplico la capacidad
instalada en 2023 respecto a 2022, alcanzan-
do 994 MWth (megavatios térmicos) en total,
con la inclusion de 116 nuevas plantas, lo que
destaca su creciente adopcidn en sectores
intensivos en energia”, afirma el experto.

“Esta expansion es crucial para reducir
la dependencia de los combustibles fosiles
y acelerar la transicion hacia fuentes de
energia limpias en estas industrias”, aflade el
investigador.




