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El estadounidense John Hopfield (91) y el britdnico-canadiense Geoffrey Hinton (76):

Pioneros del aprendizaje automatico

la

inteligencia artificial ganan el Nobel de Fisica

[ S

Ambos investigadores sentaron
las bases que han permitido el
desarrollo de redes neuronales
artificiales, cuyos usos se han
extendido a diferentes dreas,
como el reconocimiento facial,
ChatGPT y la deteccion de
tumores. Avances que también
han generado aprensiones sobre
sus posibles impactos, como
reconoce uno de ellos.

C. GONZALEZ

1 estadounidense John Hop-
E field (91), de la U. de Prince-

ton, y el britdnico-canadien-
se Geoffrey Hinton (76), de la U. de
Toronto, cuyos trabajos sentaron las
bases del aprendizaje
automdtico, herra-
mienta clave en el de-
sarrollo de la inteli-
gencia artificial (IA),
son los nuevos galar-
donados con el Nobel
de Fisica 2024.

“Los dos ganadores
de este afo utilizaron
conceptos fundamen-
tales de la fisica esta-
distica para disefar re-
des neuronales artifi-
ciales que funcionan
como memorias aso-
ciativas y hallan patro-
nes en grandes conjun-
tos de datos”, dijo el
jurado de la Real Aca-
demia sueca en un co-
municado. El premio,
que incluye una meda-
lla, un diploma y 1mi-
116n de ddlares, serd
entregado el préximo
10 de diciembre.

Esas redes hoy estdn
detrds de aplicaciones cotidianas,
como el ChatGPT, el reconocimien-
to facial, la traduccién automadtica y
la deteccién de tumores, entre otros
usos, asi como en la investigacién en
campos tan diversos como la fisica
de particulas, la ciencia de materia-
les y la astrofisica.

El estadounidense John Hopfield, d
fesor emérito de Biologia Molecular de la U. de Princeton.

N
le 91 aiios, es pro-

El principio del “aprendizaje au-
tomadtico” se inspira en el funciona-
miento del cerebro humano y, en
particular, en las redes neuronales.

A partir de los afos 80, “ambos
lograron dar un fundamento mate-
matico y computacional al procesa-
miento de la informacién a la mane-

Geoffrey Hinton (76), profesor emérito en la U. de Toronto, fue vicepresidente de
Ingenieria de Google, de donde renuncié para poder hablar libremente de los peligros
de la tecnologia que ayudo a crear. Dijo estar “estupefacto” con el premio.

raen que lo hace el cerebro humano.
Cambiaron el paradigma de la com-
putacién secuencial desarrollado
por Turing a una forma de procesa-
miento en paralelo, que por otro la-
do va aprendiendo de la experien-
cia”, cuenta Patricio Pérez, acadé-
mico del Departamento de Fisica de
la U. de Santiago (Usach).
Hopfield, agrega Pérez, “tuvo la
virtud de descubrir que la memoria
asociativa del cerebro se puede mo-
delar utilizando una analogfa con
sistemas magnéticos estudiados en
Fisica del estado sélido, lo que per-
mitié hacer predicciones precisas

acerca de la capacidad de memoria

de una red de neuronas”.

Asf, demostré cémo un algoritmo
simple puede almacenar ciertos pa-
trones, emulando la memoria hu-
mana, que luego pueden recuperar-
se.

Hinton, por su parte, sobre las ba-
ses establecidas por Hopfield, in-
venté un método capaz de encon-
trar de forma auténoma propieda-
des en datos y realizar tareas como

identificar elementos concretos en
imdgenes. “Cualquier aplicacién
moderna que utiliza aprendizaje en
base a redes neuronales recurre al
algoritmo creado por Hinton”,
cuenta Cristidn Buc, jefe del Equipo
de Investigacién del Centro Nacio-
nal de Inteligencia Artificial (Cenia).

Uso ético

Los principales usos que se han
dado a estas investigaciones estdn
en el de una mejor comprension del
funcionamiento del cerebro, precisa
Pérez. No obstante, “se han desarro-
llado innumerables aplicaciones
donde se requiere extraer informa-
cién relevante de grandes bases de
datos, como en diagnéstico médico,
predicciones econémicas, fenéme-
nos ambientales, robdtica, etc.”.

Las investigaciones de los galar-
donados “han revolucionado distin-
tos campos, abarcando desde el and-
lisis de imdgenes y la ciencia de da-
tos, hasta el procesamiento del len-
guaje natural”, complementa Ivan

Suazo, vicerrector de Investigacién
y Doctorados de la U. Auténoma.

Un ejemplo claro de su influencia,
precisa, “son los asistentes virtuales,
como Siri o Alexa, y los servicios de
traduccién automdtica, utilizados
diariamente por millones de perso-
nas. Ademds, hay aplicaciones como
la medicina personalizada o los sis-
temas sofisticados para identificar y
contrarrestar discursos de odio, que
también emplean tecnologias que
ellos ayudaron a desarrollar”.

Pese alosavances, los expertos re-
conocen que también se ha abierto
una serie de aprensiones sobre sus
usos, por ejemplo, con la IA. “Esto
no es diferente a otras tecnologias; el
temor de la gente se basa en que
puede emular las capacidades cog-
nitivas de un ser humano”, dice Buc.

“Es un nuevo mundo que ha lle-
gado y al que hay que irse adaptan-
do”, comenta Eric Sudrez, profesor
del Departamento de Fisica de la U.
Técnica Federico Santa Marfa. “Es
cada vez mds importante aprender a
utilizar estas tecnologfas de forma

% ética y responsable; siempre bajo la

supervision humana”.

De hecho, la misma Academia
sueca sefialé que “si bien el aprendi-
zaje automdtico tiene enormes be-
neficios, su rdpido desarrollo tam-
bién ha planteado temores sobre
nuestro futuro. Los humanos tienen
la responsabilidad de utilizar esta
tecnologfa de forma segura y ética
en beneficio de la humanidad”.

Hinton, uno de los ganadores,
comparte esas preocupaciones: “Es-
to serd comparable a la Revolucién
Industrial. Pero en lugar de superar
ala gente en fuerza fisica, lo hard en
cuanto a capacidades intelectuales”,
asevero.

Aunque no se arrepiente de sus in-
vestigaciones, el afio pasado abando-
ng su trabajo en Google para poder
hablar mds libremente sobre los peli-
gros de la tecnologfa que ayudé a
crear. Ayer dijo estar preocupado
“por unaserie de posibles malas con-
secuencias” del aprendizaje automa-
tico, “en especial la amenaza de que
estas cosas se salgan de control”.

Pero es optimista: “No tenemos
experiencia de lo que significa dis-
poner de cosas mds inteligentes que
nosotros, y eso serd fantdstico en
muchos aspectos”, enfatizd.



