
Un nuevo informe sobre el es-
tado del clima global reveló que
de los 35 “signos vitales” de la
Tierra —indicadores de la salud
del planeta, como la temperatu-
ra de la superficie terrestre y de
los océanos—, 25 han alcanzado
extremos récord, lo que sugiere
que las condiciones climáticas
son más amenazantes que nun-
ca.

El documento, firmado por
una coalición internacional de
científicos, liderada por investi-
gadores de la Universidad Esta-
tal de Oregón (EE.UU.), advier-
te el inicio de “una nueva fase
crítica” de la emergencia climá-
tica y que ese deterioro exige
una acción rápida y decisiva.

Entre los “signos vitales” del
planeta que alcanzaron un ré-
cord en 2023 se encuentran las
temperaturas globales más altas
jamás registradas (promedio de
las temperaturas en todo el pla-
neta, incluyendo la superficie
terrestre y los océanos), un au-
mento sin precedentes del nivel
del mar, el incremento en las
emisiones de gases de efecto in-
vernadero y una rápida pérdida

de cubierta arbórea. 
Los datos fueron publicados

ayer en la revista Bioscience.
William Ripple, profesor de la
U. Estatal de Oregón y coautor
del informe, comentó: “Ya esta-
mos en medio de una abrupta
convulsión climática, que pone
en peligro la vida en la Tierra
como nada que los humanos ha-
yan visto jamás”. 

Entre otros datos preocupan-

tes del informe está el registro
de una pérdida más acelerada
de capas de hielo y glaciares y el
alza en un 1,5% del consumo
anual de combustibles fósiles en
2023. También se indica que si
bien el consumo de energías re-
novables está creciendo, este si-
gue siendo insuficiente para
frenar la crisis. Además se ha re-
gistrado que las concentracio-
nes atmosféricas de dióxido de
carbono y metano están en su
máximo histórico.

Los autores del trabajo advir-
tieron que algunas de las conse-
cuencias de esto serán el despla-
zamiento de millones de perso-
nas, más inundaciones e incen-
dios forestales, sequías más
severas y olas de calor más in-
tensas y prolongadas.

Roberto Rondanelli, investi-
gador del Centro de Ciencia del
Clima y la Resiliencia (CR2),
plantea que las soluciones a esta
crisis “son profundas” y van
más allá de disminuir el uso de
combustibles fósiles. A su jui-
cio, “se requiere repensar las
maneras en cómo nos desarro-
llamos y eso involucra posible-
mente otras formas de econo-
mía y crecimiento”. 

Ariel Muñoz, director del
Centro de Acción Climática de

la PUCV, se refirió a la falta de
avances en foros internaciona-
les como las COP (ver recuadro)
y comentó: “Aún cuando tene-
mos todo el conocimiento y sa-
bemos que es más económico
transformar nuestro sistema
energético, no lo hemos hecho
con la urgencia requerida”.

El especialista cree que el lla-
mado es a “cambiar algunos
acuerdos económicos y a ser co-
herentes con el mundo que de-
seamos para nuestros hijos”. 

Advierte nuevo informe de una coalición internacional de científicos:

Los “signos vitales” de la Tierra
alcanzaron un estado crítico

25 de los 35 parámetros analizados marcan un récord, como las temperaturas globales
y el alza del nivel del mar. Esto pone en riesgo la vida en el planeta, dicen expertos. 
JANINA MARCANO

La COP29
Los autores del informe llaman a la acción inmediata en la pró-
xima Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climá-
tico (COP29) que se realizará entre el 11 y el 22 de noviembre en
Bakú (Azerbaiyán), instando a los líderes mundiales a avanzar en
soluciones concretas.

Ante la crisis climática, se prevé un aumento de eventos extremos como
inundaciones. En la foto, una inundación inesperada que afectó ayer al distri-
to de Sherpur, en Bangladesh.
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El estadounidense John Hop-
field (91), de la U. de Prince-
ton, y el británico-canadien-

se Geoffrey Hinton (76), de la U. de
Toronto, cuyos trabajos sentaron las
bases del aprendizaje
automático, herra-
mienta clave en el de-
sarrollo de la inteli-
gencia artificial (IA),
son los nuevos galar-
donados con el Nobel
de Física 2024. 

“Los dos ganadores
de este año utilizaron
conceptos fundamen-
tales de la física esta-
dística para diseñar re-
des neuronales artifi-
ciales que funcionan
como memorias aso-
ciativas y hallan patro-
nes en grandes conjun-
tos de datos”, dijo el
jurado de la Real Aca-
demia sueca en un co-
municado. El premio,
que incluye una meda-
lla, un diploma y 1 mi-
llón de dólares, será
entregado el próximo
10 de diciembre. 

Esas redes hoy están
detrás de aplicaciones cotidianas,
como el ChatGPT, el reconocimien-
to facial, la traducción automática y
la detección de tumores, entre otros
usos, así como en la investigación en
campos tan diversos como la física
de partículas, la ciencia de materia-
les y la astrofísica. 

El principio del “aprendizaje au-
tomático” se inspira en el funciona-
miento del cerebro humano y, en
particular, en las redes neuronales.

A partir de los años 80, “ambos
lograron dar un fundamento mate-
mático y computacional al procesa-
miento de la información a la mane-

ra en que lo hace el cerebro humano.
Cambiaron el paradigma de la com-
putación secuencial desarrollado
por Turing a una forma de procesa-
miento en paralelo, que por otro la-
do va aprendiendo de la experien-
cia”, cuenta Patricio Pérez, acadé-
mico del Departamento de Física de
la U. de Santiago (Usach).

Hopfield, agrega Pérez, “tuvo la
virtud de descubrir que la memoria
asociativa del cerebro se puede mo-
delar utilizando una analogía con
sistemas magnéticos estudiados en
Física del estado sólido, lo que per-
mitió hacer predicciones precisas
acerca de la capacidad de memoria
de una red de neuronas”.

Así, demostró cómo un algoritmo
simple puede almacenar ciertos pa-
trones, emulando la memoria hu-
mana, que luego pueden recuperar-
se.

Hinton, por su parte, sobre las ba-
ses establecidas por Hopfield, in-
ventó un método capaz de encon-
trar de forma autónoma propieda-
des en datos y realizar tareas como

identificar elementos concretos en
imágenes. “Cualquier aplicación
moderna que utiliza aprendizaje en
base a redes neuronales recurre al
algoritmo creado por Hinton”,
cuenta Cristián Buc, jefe del Equipo
de Investigación del Centro Nacio-
nal de Inteligencia Artificial (Cenia).

Uso ético

Los principales usos que se han
dado a estas investigaciones están
en el de una mejor comprensión del
funcionamiento del cerebro, precisa
Pérez. No obstante, “se han desarro-
llado innumerables aplicaciones
donde se requiere extraer informa-
ción relevante de grandes bases de
datos, como en diagnóstico médico,
predicciones económicas, fenóme-
nos ambientales, robótica, etc.”.

Las investigaciones de los galar-
donados “han revolucionado distin-
tos campos, abarcando desde el aná-
lisis de imágenes y la ciencia de da-
tos, hasta el procesamiento del len-
guaje natural”, complementa Iván

Suazo, vicerrector de Investigación
y Doctorados de la U. Autónoma.

Un ejemplo claro de su influencia,
precisa, “son los asistentes virtuales,
como Siri o Alexa, y los servicios de
traducción automática, utilizados
diariamente por millones de perso-
nas. Además, hay aplicaciones como
la medicina personalizada o los sis-
temas sofisticados para identificar y
contrarrestar discursos de odio, que
también emplean tecnologías que
ellos ayudaron a desarrollar”.

Pese a los avances, los expertos re-
conocen que también se ha abierto
una serie de aprensiones sobre sus
usos, por ejemplo, con la IA. “Esto
no es diferente a otras tecnologías; el
temor de la gente se basa en que
puede emular las capacidades cog-
nitivas de un ser humano”, dice Buc.

“Es un nuevo mundo que ha lle-
gado y al que hay que irse adaptan-
do”, comenta Eric Suárez, profesor
del Departamento de Física de la U.
Técnica Federico Santa María. “Es
cada vez más importante aprender a
utilizar estas tecnologías de forma
ética y responsable; siempre bajo la
supervisión humana”.

De hecho, la misma Academia
sueca señaló que “si bien el aprendi-
zaje automático tiene enormes be-
neficios, su rápido desarrollo tam-
bién ha planteado temores sobre
nuestro futuro. Los humanos tienen
la responsabilidad de utilizar esta
tecnología de forma segura y ética
en beneficio de la humanidad”. 

Hinton, uno de los ganadores,
comparte esas preocupaciones: “Es-
to será comparable a la Revolución
Industrial. Pero en lugar de superar
a la gente en fuerza física, lo hará en
cuanto a capacidades intelectuales”,
aseveró.

Aunque no se arrepiente de sus in-
vestigaciones, el año pasado abando-
nó su trabajo en Google para poder
hablar más libremente sobre los peli-
gros de la tecnología que ayudó a
crear. Ayer dijo estar preocupado
“por una serie de posibles malas con-
secuencias” del aprendizaje automá-
tico, “en especial la amenaza de que
estas cosas se salgan de control”.

Pero es optimista: “No tenemos
experiencia de lo que significa dis-
poner de cosas más inteligentes que
nosotros, y eso será fantástico en
muchos aspectos”, enfatizó.

El estadounidense John Hopfield (91) y el británico-canadiense Geoffrey Hinton (76):

Pioneros del aprendizaje automático y la
inteligencia artificial ganan el Nobel de Física

C. GONZÁLEZ

Ambos investigadores sentaron
las bases que han permitido el
desarrollo de redes neuronales
artificiales, cuyos usos se han
extendido a diferentes áreas,
como el reconocimiento facial,
ChatGPT y la detección de
tumores. Avances que también
han generado aprensiones sobre
sus posibles impactos, como
reconoce uno de ellos. 

Geoffrey Hinton (76), profesor emérito en la U. de Toronto, fue vicepresidente de
Ingeniería de Google, de donde renunció para poder hablar libremente de los peligros
de la tecnología que ayudó a crear. Dijo estar “estupefacto” con el premio. 
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El estadounidense John Hopfield, de 91 años, es pro-
fesor emérito de Biología Molecular de la U. de Princeton. 
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