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Premiados también alertaron sobre su mal uso 

El 'padrino' y un 
pionero de la 
Inteligencia Artificial 
reciben el Nobel de 
Física 2024 
John J. Hopfield y Geoffrey E. Hinton realizaron "descubrimientos 
fundamentales e invenciones que permiten el aprendizaje automático 
con redes neuronales artificiales”. 

Por] 
cronicaadiariocsural 

1 Nobel de Física distinguió 
Eracsacoamien John 

J. Hopfield y al británico 
Geofirey E. Hinton porel desarro- 
Mo de métodos que son la base del 
aprendizaje automático, una he- 
rramienta clave en el desarrollo 
dela inteligencia artificial (A). 

La Real Academia de Ciencias 
sueca señaló en el fallo que 
Hopfield y Hinton, a quien seco 
noce como el “padrino” de la IA, 
realizaron “descubrimientos 
fundamentales e invenciones 
que permiten el aprendizaje au: 
tomático con redes neuronales 
artificiales”. 

Hopfield creó una memoria 
asociativa que puede almacenar 
y reconstruir imágenes y otros ti 
pos de patrones en datos; Hinton 
inventó un método que puedeen- 
contrar de forma autónoma pro- 
piedadesenlos datosyrealizarta- 
Teas como identificar elementos 
específicos en imágenes. 

“En Física, usamos las redes 
neuronales artificiales en un am: 
plio número deáreas, comoel de 
sarrollo de materiales nuevos con 
propiedades específicas”, señaló 
el Comité Nobel, que destacó 
también quelalA está revolucio 
nando la ciencia y la vida diaria, 
pero existen riesgos que hacen 
hecesario su uso de forma “segu 

  

ray ética”. 
Yaen la década de 1940 loscien: 

tíficos empezaron a especularso. 
bre la base matemática que sub- 
yaceen las redes de neuronasysi 
napsis del cerebro, resalta la Real 
Academia, que menciona tam 
bién las hipótesisde Donald Hebb 
sobrecómoel aprendizaje ocurre 
debido aque las conexionesentre 
neuronas se refuerzan cuando 
trabajan juntas. 

Elinterésenlas redes neurona 
lesartificiales decayó durante un 
tiempo, perose reavivó años más 
tarde con varios trabajos. 

MODELOS DE REDES 
Hopfield, que ya había desarro: 

lado un interés en la estructura 
del cerebro, comenzó a ejercer 
en 1980 en el Caltech (Califor. 
nia Institute of Technology), 
donde tenía acceso a recursos in- 
formáticos que podía usar para 
desarrollar susideas sobre redes 
neuronales. 

Así pudo crear un modelo con 
nodos y conexiones, conocidoco: 
mo red de Hopfield, un modelo 
que fue desarrollado posterior- 
mente porel propio investigador 
yotroscientíficos paraincluirno- 
dos que pueden almacenar cual 
quier valor, posibilitando que se 
puedan guardar más imágenes y 
diferenciarlas incluso cuandoson 
bastante similares. 

Hinton, ayudado porsu colega 

Terry Sejnowski, usó la red de 
Hopfield como base para una 
nueva red que usa un método di 
ferente, conocidocomola máqui 
na de Boltzmann -por el físico 
Ludwig Boltzmann-, que puede 
aprender a reconocer elementos 
característicos en un tipo de da- 
tos y utiliza herramientas de la ff 
sica estadística. 

La máquina es entrenada ali- 
mentándola con ejemplosconal- 
ta probabilidad de surgir cuando 
aquella esté en funcionamientoy 
puedeclasificarimágenes o crear 
nuevos ejemplos del tipo de pa- 
trón que se usó para ejercitarla. 

Hinton continuó desarrollan: 
do la máquina en años posterio- 
res, eliminando las conexiones 
entre algunas unidades para ha- 
cerlamás eficiente, precediendo 
“la explosión actual del aprendi- 
zaje automático”, señala la Aca- 
demia. 

La máquina de Boltzmann se 
usa a menudo como parte de una 
ed mayor y una desus aplicacio- 
nes prácticas es suutilización pa- 
ra recomendar películas o series 
de televisión basándose en las 
preferencias de los televidentes. 

EN PRINCETON Y TORONTO 
John J. Hopfield se doctoró en 

la_ Universidad de Cornell 
(EL.UU, y ejerce en la actualidad 
en la de Princeton. 

Hinton realizó sus estudios en 

la de Edimburgo (Reino Unido) y 
ahora está adscrito ala de Toron- 
to(Canadá). Llegó aser vicepresi- 
dente e investigador de ingenie 
ría de Google, pero dejó la com- 
pañía el año pasado. 

Los ganadorescompartirán los 
11 millones de coronas suecas 
(1,1 millones de dólares) con que 
están dotados este años todos los 
Nobel y suceden en el palmarés 
del galardón alos franceses Pierre 
Agostini y Anne LHuillier y al 
húngaro Ferenc Krausz, premia- 
dos el año pasado por abrir el ca- 

Muestran por primera vez las vías que 
usa el cerebro para eliminar sus residuos 

El cerebro, al igual que el resto 
de órganos, necesita librarse de 
susresiduos, entre ellaslas proteí- 
nas metabólicas, y lo hace a tra- 
vés de una red de la que un estu- 
dio proporciona por primera vez 
imágenes. 

Un estudio liderado por la Uni 
versidad de Salud y Ciencia de 
Oregón (OHSU) en Estados Uni. 
dos y publicado por Pas utiliza 
imágenes de pacientes de neuro- 
cirugía para mostrar cómo el sis 
tema glinfático del cerebro elimi- 
na los desechos. 

El cerebro desempeña un in: 
tenso trabajo energético y los 
científicos creen que necesita ví 
asde limpieza eficaces para elimi 

nar desechos entre los que se en- 
cuentran las proteínas amiloide 
y tau, que se ha demostrado for- 
man cúmulos y ovillos en las 
imágenes cerebrales de pacientes 
con alzhéimer. 

Hace más de una década, cien: 
tíficos de la Universidad de Ro- 
chesterpropusieron la existencia 
deunared de vías de eliminación 
de residuos en el cerebro similar 
al sistema linfático del cuerpo, 
parte del sistema inmunitario, y 
lo confirmaron con imágenes en 
tiempo real del cerebro de rato 
nes vivos. 
Lanueva investigación propor 

ciona imágenes en personas de 
esa red de espacios perivascula 

Han empeorado 25 de los 35 indicadores 

El planeta va 
directo al 
calentamiento de 
2,7 grados desde 
nivel preindustrial 

La crisis climática escala sin 
precedentes: un estudio recogí 
do en la revista BioScience sos 
tiene que 25 de las 35 constan- 
tesvitales del planeta están al lí- 
mite y se dirige a un escenario 
de aumento de la temperatura 
global de 2,7 grados, por encima 
de niveles preindustriales, a fi 
nales de siglo. 

Se trata de la edición de 2024 
del “Informe sobre el estado del 
clima: Tiempos peligrosos para el 

Planeta Tierra” que dirige anual 
mente un equipo internacional 
de científicos liderados por Wi 
lliam Ripple y Christopher Wolf, 
dela Universidad Estatal de Ore- 
gón (Estados Unidos), y que han 
financiadola FundaciónCO» y el 
abogado Roger Worthington 

Los autores actualizan el esta: 
do de los 35 indicadores clave 
para calcular la salud del plane- 
ta y alertan del empeoramiento 
de 25 de ellos hasta extremos 

Tes, que son estructuras llenas de 
líquido alo largo de arterias y ve- 
nas, dentro del cerebro, señaló la 
'OHSU en un comunicado. 

El estudio combinó la inyec- 
ción de un agente de contraste 
inerte con un tipo especial de re- 
sonancia magnética para identifi- 
carel líquido cefalorraquídeo que 
fluye por distintas vías del cere- 
bro 12, 24 y 48 horas después de 
quecinco pacientes fueran some- 
tidosa neurocirugía para extirpar 
tumores entre 2020 y 2023. 

“Esto demuestra que el líquido 
cefalorraquídeono entraenelce 
rebro al azar, comosi pusiéramos 
unaesponjaenuncubo de agua”, 
sino que pasa poresoscanales, ex. 

La edición 2024 del "Informe sobre 

plicó el autor principal del estu 
dio,el argentino Juan Piantino. 

Alos pacientes se les inyectó, 
vía drenaje lumbar utilizado co 
mo parte del procedimiento qui 
rúrgico normal, un agente de 
contraste inerte a base de gado 
linio, que sería transportado con 
el líquido cefalorraquídeo hasta 
el cerebro. 

Después fueron sometidos a 
unaresonancia magnética en dis 
tintos momentos para rastrear la 
propagación del líquido cefalo 
rraquídeo, y se vio cómo en lugar 
de difundirse de manera unifor 
me por el tejido cerebral, este se 
movía por vías a través de espa 
ciosperivascularesen canalescla 

    
el estado del clima: Tiempos 

peligroso para el planeta Tierra”, se publicó en BioScience. 

“preocupantes”. 
Una de las “constantes vitales” 

que más ha fallado este año ha 
sido la temperatura media de la 
superficie terrestre, que estuvo 

en máximos en 2023 y, según 
alertan los autores, no tiene vi 
sos de mejorar: los tres días más 
calurosos de la historia han teni 
do lugar en 2024. 

El británico Geoffrey E Hinton es considerado el "Padrino" de. la Inteligencia Artificial. 

mino a una nueva área de inves- 
tigación, la attofísica. 

“NO TENEMOS 
EXPERIENCIA” 

Hinton dijo ayersobre lainteli- 
gencia artificial (1A): “No tene- 
mos experiencia en lo que es te- 
ner cosas más inteligentes que 
nosotros” y, aunque el futuro pue- 
daser“maravilloso en muchosas- 
pectos”, también alertó sobre sus 
“posibles malas consecuencias, 
en particular que estas cosas se 
salgan de control”, 

MRI-T1 

tamente definidos. 
Los investigadores creen que 

unsistema glinfático que funcio: 
ne bien transporta eficazmente 
las proteínas de desecho hacia las 

Lesigue,en gravedad, el consu- 
mo de combustibles fósiles, que 
creció un 1,5% en 2023, con un 
aumento del carbón del 1,6% y 
del petróleo en un 2,5%. 
Aunqueel consumo conjunto 

delas energías eólica y solar cre- 
ció un 15% a nivel global en 
2023 respecto a 2022, los inves- 
tigadores recuerdan que el uso 
de las renovables sólo supone 
una cuarta parte del total de los 
combustibles fósiles, al tiempo 
que advierten de que el creci- 
miento de las energías limpias 
tiene que ver más con cubrir la 
nueva demanda energética que 
consustituir fósiles. 

El informe muestra que la pér- 
dida anual de cubierta arbórea 
en todo el mundo aumentó de 
22,8 millones de hectáreas en 
2022 a 28,3 millones en 2023, 
contribuyendo también al au- 
mento de lasemisiones de dióxi- 
do de carbono. 

La ganadería también creció, a 
un ritmo de 170.000 cabezas de 
ganado másal año, y conello las 
emisiones de metano; la acidifi 
cación de los océanos se aceleró 
porel récord de calorenlastem- 
peraturas marinas; y las masas 

Las proteínas amiloide y tau son parte de los desechos     

Trasel premio, intervino porte- 
léfono durante la rueda de pren- 
sa en la que se anunció el galar- 
dón y consideró quela influencia 
delalAvaaser“enorme”y lacom- 
paró con “la Revolución Indus- 
trial, pero en lugar de superara la 
gente en fuerza física lo hará en 
capacidad intelectual”. 

Sinembargo, llamóla atención 
sobre que también hay que preo- 
cuparse por “unaserie de posibles 
malas consecuencias”. En parti- 
cular“la amenaza de que estasco- 
sasse salgan de control". 

MRI1-T2/FLAIR 

venas que salen del cerebro y se 
haría especialmente durante el 
sueño profundo, de ahí la necesi- 
dad de mantener un estilo de vi- 
da que mejore su calidad. 

de hielo de Groenlandia ola An- 
tártida están en mínimos histó- 
ricos, como también lo está el 
grosor de los glaciares. 

Los investigadores subrayan, 
no obstante, que hay soluciones 
viables pasa detener la crisis cli 
mática, y hablan de la eficacia de 
un impuesto mundial al CO2, 
que además de reducir las emi 
siones proporcionaría una fi- 
nanciación para medidas frente 
al calentamiento, 
Aumentar la eficiencia ener- 

gética, proteger y restaurar eco- 
sistemas, fomentar hábitos ali- 
'mentarios más saludables, cen- 
trados en los alimentos de ori- 
gen vegetal, reducir la produc- 
ción y el consumo, promover 
una economía más sostenible o 
implementar la educación am 
biental son otras de las medidas 
que proponen, 

“El futuro de la humanidad 
pende de un hilo. Sólo mediante 
una acción decisiva podremos 
salvaguardar el mundo natural, 
evitar un profundo sufrimiento 
humano y garantizar que las ge- 
neraciones futuras hereden el 
planeta habitable que merecer”, 
concluye el informe. 
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