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- elmar como solucion
para la escasez hidrica

Mas de 20 mil instalaciones de ese tipo funcionan hoy en el mundo, con avances
Lécnicos que permilen, entre otras cosas, reciclar la salmuera para obtener
nuevos subproductos quimicos y minerales. Y mientras Chile da los primeros
pasos en el desarvollo de una Politica Nacional sobre la materia, diversos
proyectos avanzan en la Region de Valparaiso, con miras a generer recurso
hidrico para consumo humano, agricola y de la industria minera.

se ven reflejadas hace mas de una década en la Region de

Valparaiso. Lasequiay la escasez hidrica, notorias también
entodo Chile, han dejado en evidencia la importancia de prote-
ger los cursos de agua dulce disponible y buscar nuevas maneras
de producir agua en la zona. A esto se suma la importancia de se-
guir contando con este recurso hidrico para las operaciones de
las faenas mineras ubicadas en la zona central del pais.

Desde la Seremi de Medio Ambiente estin trabajando en la
proteccion de humedales, los cuales son fuentes de almacena-
miento y reservorios naturales de agua dulce, ya que actiian co-
mo esponjas naturales que retienen el agua en épocas de lluvia y
laliberan gradualmente en periodos secos. Hernan Ramirez, se-
remi de la cartera en la V Region, sostiene que: “los humedales
ayudan a mitigar los efectos del Cambio Climatico, son sumideros
de carbono, regulan temperatura, favorecen la mitigacion de
inundaciones. Asi mismo, los humedales costeros generan barre-
ras de mitigacion frente a marejadas y tsunamis. Estosambientes
estan dentro de ecosisternas mas amenazados por el crecimiento
de la poblacion, el aumento en la urbanizacion y la falta de edu-
cacién ambiental por parte de los visitantes”.

Estas medidas de proteccion, si bien son muy necesarias, no
han sido suficientes en materia de gestion y habilitacion de agua
para la matriz regional, por lo que la desalinizacién ha tomado
fuerza, emergiendo a través de distintos proyectos locales.

Esta técnica es un tratamiento quimico que se aplica al agua
de mar o agua salada para eliminar la sal y otros minerales disuel-
tos, convirtiéndola en agua dulce y potable. La técnica mas utili-
zada para conseguir esto es la 6smosis inversa, en la que a través
de unamembrana semipermeable se consigue agua potable atra-

L as visibles y evidentes consecuencias del Cambio Climatico

vés del paso del agua por esta, pero no de lasal y otros minerales.
Las primeras plantas desaladoras que utilizan este proceso co-
menzaron en ladécada de 1950, pero en los 60 y 70 seimplemen-
taron de manera mas masiva en el mundo.

Se estima que en la actualidad hay un promedio de 20 mil
plantas desaladoras funcionando en el mundo, sobre todo en pai-
ses con un borde costero predominante, siendo una estrategia re-
levante para resolver el problema de escasezhidrica comin para
tados. De hecho, un estudio de la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) realizado en 2018 conté casi 16.000 plantas desali-
nizadoras operando en 177 paises, las cuales producian un volu-
men de agua dulce equivalente a casi la mitad del caudal medio
de las Cataratas del Nidgara. Esta cifra, con el paso del tiempo ha
aumentado considerablemente, mientrasse perfecciona latecno-
logia de los procesos de cada planta para
controlar la descarga del agua de recha-
zo 0 salmuera, y disminuir con esto los
impactos en el ecosistema marino.

La primera planta desalinizadora en
Chile seinauguréen 2003 en laciudad de
Antofagasta, con una capacidad de 600
litros por segundo para abastecer el 50%
del agua potable de la ciudad. Actual-
mentenuestro paiscuenta conmas de 20
plantas desaladoras en funcionamiento,
7 proyectos en desarrollo y 17 en etapa
preliminar. Lamayoriase encuentraen la
zonanorte, para abastecer el consumode
aguade faenas mineras, pero crece laim-
portanciay la necesidad de contar cones-

tas iniciativas en la zona central del pais, dada la evidente y preo-
cupante escasez hidrica.

“Latendencia en el desarrollo de proyectos de plantas desa-
ladoras en Chile es hacia plantas multipropdsito, yaque estas per-
miten entregar agua con distintas caracteristicas en funcién del
uso. Es decir, usoindustrial, agricolay humano. Todo va adepen-
der de los requerimientos de la region en que se instala y cudl es
el objetivo principal del proyecto”, dice Esteban Sefair, decano de
la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Valparaiso (UV).
Agrega que Chile necesita, a través de un programa de ordena-
miento territorial, establecer y concordar las zonas donde se pue-
dan construir este tipo de proyectos, siempre considerando la par-
ticipacion amplia para que el acuerdo sea colectivo y haya legiti-
midad de las iniciativas.

Eneste mismo sentido, la Asociacion Chilena de Desalacion y
Retiso (ACADES), a través de su vicepresidente ejecutivo, Rafael
Palacios, sostiene que “laimportancia de estos proyectos estd da-
do porque el agua es condicion habilitante del crecimiento eco-
némico. 60% del PIB de nuestro pais esta vinculado al agua, por
lo que cualquier meta de crecimiento requerird de seguridad hi-
drica para alcanzarse. La disponibilidad de agua que entrega la
desalacion es un multiplicador de actividades productivas como
la mineria, la agricultura, los desarrollos inmobiliarios y turisti-
cos, el hidrogeno verde y el almacenamiento de energia, entre

“Es clave disponer de una Politica
Nacional que regule y brinde certezas a
este tipo de inversion (..) se requiere de

un conjunto normativo que permita
disponer de una linea de tiempo
definida para la puesta en marcha de

este tipo de proyectos”.

Esteban Sefair
Decano Facultad de Ingenieria UV
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muchas otras que pueden impulsar nuestra economia y empleo”.

POLITICA NACIONAL DE DESALINIZACION

Enjunio de este afio, el Ejecutivo le otorgd suma urgenciaa la ini-
ciativa de ley que busca regular la creciente industria de la desa-
linizacidn en Chile. Lo que se busca es una Politica Nacional de
Desalinizacion que regule y agilice los procesos de evaluacion pre-
vios adesarrollar cualquier plan de esta indole. El proyecto fue in-
gresado en 2018 y atin estd en el primer tramite constitucional en
el Senado. Desde ACADES sostienen que “el principal impacto que
podria tener una regulacion eficiente en el ambito de la desala-
cidén es reducir las complejidades administrativas que enfrentan
hoy los proyectos de inversion que actualmente pueden exten-
derse hasta 10 afios. Una regulacion sectorial debiera eliminar la
necesidad de obtener una concesitn maritima, reemplazandola
por una concesion de desalinizacion que autorice a su titular a
ocupar bienes nacionales de uso piiblico y a constituir servidum-
bres en bienes fiscales y privados para las obras de transporte, tal
y como lo plantea el actual proyecto de ley”.

En estalinea, el decano Esteban Sefair, sefiala que “es clave dispo-
ner de una Politica Nacional que regule y brinde certezas a este tipo
deinversion. Sibien existen una serie de proyectos de ley en ese sen-
tido, se requiere de un conjunto normativo que permitadisponer de
una linea de tiempo definida parala puesta en marcha de estetipode
proyectos. La tinica forma de fortalecer estas iniciativas es recurrir a
los organismos expertos en la materia, entre ellos las universidades,
puesto que éstas cuentan con las capacidades, los conocimientos téc-
nicos y laimparcialidad necesaria para apoyar el proceso™.

PROYECTOS REGIONALES

En la Region de Valparaiso una de las iniciativas que destaca es
“Agua para la provincia de Petorca”, proyecto multipropasito de
gran escala que busca contribuir a paliar el déficit hidrico de esa
zonay a cargo de la desarrolladora de proyectos de desalinizacion
Desala, que establecid recientemente unaalianza con laempresa
generadora de energia Colbiin.

“La principal caracteristica del proyecto y que lohace diferen-
te a otros de su tipo, es el concepto de desalacién multipropésito
y multicliente con un enfoque de cuenca. Este tipo de proyectos,
permite el suministro de agua apta para el consumo humano pa-
ralos APR/SSR (Agua Potable Rural/ Servicio Sanitario Rural), el
riego agricola para pequefios y medianos agricultores que hoy su-
fren los efectos de la sequia y agua para uso industrial en un de-
terminado territorio”, detalla Felipe Risopatrén, socio director de
Desala, sobre el proyecto ubicado en la costa de la comuna de Pa-
pudo, en la Provincia de Petorca.

Lanaturaleza multipropésito de este proyecto permitira el su-
ministro de agua para el consumo humano, agricola e industrial,
siempre y cuando el proyecto sea viable desde el punto de vista
técnico, ambiental y econémico, escenario para el cual se prepa-
randesde 2022, fecha en que el proyecto inicid su fase de desarro-
llo, realizando diversas evaluaciones parallegar preparados al Es-
tudio de Impacto Ambiental. Risopatrén sefiala que “el estudio
de impactoambiental permitira establecer lineas base para el con-
trol de lasalmuera y el monitoreo permanente de cualquier efec-
to que pudiera tener la descarga en el mar. Es importante sefialar
que estudios realizados por la Universidad de Playa Ancha, de Val-
paraiso, demuestran que una vez que lasalmuera se vierte al mar,
fuera del drea de proteccion litoral, esta se va diluyendo gradual-
mente con las aguas provenientes de la corriente de Humboldt™.

Con una inversion de US$ 1.000 millones, la planta multipro-
posito de Aguas Pacifico en Puchuncavi es otro de los proyectos
destacados en desalinizacion en la region. Dado que enla zona
central no es viable -a diferencia del norte del pais- el esquemade
plantas desalinizadoras exclusivas, este proyecto busca habilitar
infraestructura compartida paraasi otorgar soluciones integrales
a las distintas necesidades de agua en el territorio.

“Hay 500 litros de agua (por segundo) que estan ya compro-
metidos y vendidos a Anglo American, lo que nos permitio tener
los principales recursos de inversién para financiar el proyecto.
Paralelamente, hay un acuerdo con una empresa eléctricaque es-
td en lazona de Quillota y estamos en un proceso de conversacio-
nes con otros interesados. Pero, en paralelo, hemos comprome-
tido la entrega de agua a servicios sanitarios rurales (ex APRs) de
Limache y Olmué, Cooperativa Los Maitenes, APR Lo Gamboa,
Cooperativa El Granizo, Cooperativa La Campana, APR El Arco,
APR Esperanza del Agua, APR Las Palmas y APR La Vega”, sena-
laJavier Moreno Hueyo, gerente general de Aguas Pacifico. Para
estos consumos, el proyecto contempla laimplementacion de tres

“Hemos comprometido la
entrega de agua a servicios
sanitarios rurales (ex APRSs)

de Limache y Olmué,

Cooperativa Los Maitenes,

APR Lo Gamboa,
Cooperativa El Granizo,
Cooperativa La Campana,
APREl Arco, APR
Esperanza del Agua, APR
Las Palmas y APR La Vega”.

Javier Moreno Hueyo
Gerente general Aguas Pacifico

puntos de conexion de entrega de agua desde el acueducto, uno
en la comuna de Limache y dos en la comuna de Olmué.

A la fecha, la construccion del proyecto se desarrolla en varios
frentes de trabajo en simultaneo. Lleva mas del 50% de avance, y ha
generado 1.800 puestos de trabajo, de los cuales el 47% correspon-
deamanode obraregional. Esimportante relevar que laplantamul-
tipropésito de Aguas Pacificonotendri chimenea, lo que se traduce
en cero emisionesa laatmaosfera y operara en un100% con energias
renovables, incorporando mecanismos de eficiencia energética.

Porotra parte, en la playa Los Quinquelles, en el sector de la Li-
gua, nacioel proyecto “Agua para los Quinguelles”, fruto de lacola-
boracion entre Fundacion Amulén, Global Environment & Techno-
logy Foundation (GETF), The Coca Cola Foundation, Coca Colayla
Tlustre Municipalidad de La Ligua, para asegurar el suministro del
recurso hidrico de ese sector a través del mejoramiento y automa-
tizacion de la operacion de las plantas desalinizadoras municipales.

El proyecto beneficia al Comité de Agua Potable Rural Los
Quinquelles y alos vecinos del sector, alcanzando a 805 personas
que habitualmente se abastecen a través de diversas fuentes co-
mo plantas de desalinizacion, o con camionesaljibe particulares.
El prayecto aumento la dotacion de 20 litros diarios por persona
a 50 litros diarios por persona, con una posibilidad maxima de
produccion de 105 litros diarios por persona.

¢QUE HACER CON LOS EXCEDENTES?
Amedidaque la desalinizacion se haido consolidando como alterna-
tiva, el foco se ha puesto en los excedentes de todo este proceso. La
salmuera o aguaderechazo puede ser devuelta al mar, aunque con es-
trictos cuidados o también, tal y como sostiene el mundo académico,
sele podrian dar otros usos en subproductos minerales, porejemplo.

Desde la academia la posicion es tajante. Dado que la salmue-
ra de las plantas desaladoras contiene elevadas concentraciones
de sal, su gestion es crucial. Esteban Sefair, decano de la Facultad
de Ingenieria UV, agrega: “Dados los altos volimenes de salmuera
que esta industria genera, aunque en la actualidad la tecnologia
permite mayor eficiencia, existen un conjunto de iniciativas a ni-
vel global que buscan resolver este inconveniente, de forma de no
devolver mas sal al mar. Esto ya que lasalmuera se puede utilizar
en diversos procesos industriales, como la fabricacion de quimi-
cos en instalaciones de acuicultura, que requieren condiciones sa-
linas o en aplicaciones geotérmicas o de remediacion de suelos™.

En esta materia, tanto la Universidad de Valparaiso como la
nortina Universidad de Tarapaca estan desarrollando proyectos
de investigacion basados en plantas halofitas, es decir, plantas que
prosperan en ambientes salinos tanto para mejorar los ecosiste-
mas como para generar cultivos con valor comercial.

Por su parte, el gerente general de Aguas Pacifico afirma que
“el proceso no genera residuos que puedan dafar el medioam-
biente y lo que hacemos es que para obtener el agua dulce toma-
mos, por ejemplo, dos litros de agua de mar y generamos un litro
de agua dulce, devolviendo al mar un agua con una mayor con-
centracion de sal. Eso es lo que denominamos salmuera, que en
no mas alla de unostres metros, via difusores, vuelvea su concen-
tracién natural”.




