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INFRAESTRUCTURA'Y SEGURIDAD VIAL

Las carreteras inteligentes combinan una serie de

CARRETERAS INTELIGENTES:

para ofrecer una

més sequra y eficiente.

odciones especiales
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INNOVACION TECNOI_,(')GICA PARA
UN FUTURO VIAL MAS SEGURO

Diversos expertos aseguran que, con la colaboracién adecuada y una inversién estratégica,
Chile puede estar a la vanguardia de la revolucién de las carreteras inteligentes, creando
un sistema vial méas seguro, eficiente y sostenible para todos los ciudadanos.

ROSA MARTINEZ

a transformacion de las
meraes(ruc(uras viales hacia

sistemas inteligentes es
una tendencia inevitable en el
futuro del transporte. Las
tecnologias avanzadas, desde la
inteligencia artificial (IA) hasta los
sensores climaticos y las
camaras de vigilancia, ofrecen
una oportunidad tnica para
mejorar la seguridad vial, reducir
accidentes y optimizar el flujo del
trafico; sin embargo, para que
estas soluciones se implementen
de manera efectiva, es necesario
superar desafios como los altos
costos de inversion, la falta de
estandarizacion de datos y las
preocupaciones de privacidad. En
Chile, este movimiento esté en
crecimiento.

Edmundo Casas, PhD en
Inteligencia Artificial, miembro
directivo del Texas Technology
Innovation Institute y asesor en
MIU City University Miami,
explica que una carretera
inteligente se define por la
capacidad de su infraestructura
para interactuar con el entorno y
los conductores en tiempo real.

Seg(in Casas, los sensores
integrados en las autopistas
permiten monitorear factores
criticos como el clima, la
densidad del trfico, la velocidad
y las condiciones del pavimento.
Esta informacion es procesada
mediante sistemas avanzados de
1A que alertan a los conductores
sobre posibles peligros, como
accidentes o condiciones
meteorologicas adversas. A
modo de ejemplo, cita el caso de
la Universidad Técnica Federico
Santa Maria (UTFSM), donde el
PhD Samir Kouro ha desarrollado
una tecnologia basada en
alimentacion solar que ha sido
utilizada con éxito en aplicaciones
en autopistas, mejorando
considerablemente la seguridad
vial.

RocK

Juan Jorge Herrera, CEO de
Rocketbot.

Las carreteras inteligentes
también se benefician de la
comunicacién entre vehiculos y la
infraestructura (V2l). Casas
menciona la experiencia de la
ciudad de Masdar, en Medio
Oriente, donde las vias
interconectadas permiten que los
vehiculos conectados ajusten su
conduccién en funcién de los
cambios en la carretera, una
tecnologia que reduce el riesgo
de accidentes y mejora la fluidez
del tréfico.

MONITOREO EN TIEMPO REAL

Juan Jorge Herrera, CEO de
Rockethot, sostiene que los
sistemas de videovigilancia son
otro de los insumos que juegan
un papel crucial en la deteccion
temprana de problemas. Dice
que las cmaras instaladas a lo
largo de las autopistas no solo
monitorean el flujo de tréfico,
sino que también pueden
identificar vehiculos en exceso
de velocidad, conducir de manera
temeraria o detectar
emergencias, como un incendio
0 un automovil detenido en la via;
ademés, sensores de clima

Edmundo Casas, PhD en
Inteligencia Artificial

detectan la presencia de lluvia o
hielo, alertando a los conductores
y reduciendo significativamente

Cristién Tamayo, mentor de

s

Chrysalis.

monitoreo basados en sensores,
por ejemplo, permiten prevenir
accidentes al detectar

gestion de emergencias y mejora
fa seguridad del conductor

Por su parte, Cristian Tamayo
destaca el papel de la A en la
optimizacion de seméforos, una
tecnologia que, a su
consideracion, puede ajustar los
tiempos de cambio de los
seméforos segtn la demanda de
tréfico en tiempo real

“La |A también es capaz de
generar alertas preventivas
cuando detecta patrones de
riesgo recurrentes, lo que reduce
Ia probabilidad de accidentes en
puntos criticos” agrega.

DESAFIOS

Sibien las tecnologias
descrites presentan grandes
beneficios, su adopcion masiva
enfrenta una serie de desafios
significativos, ya que la
modernizacién de la

el riesgo de accidentt

Cristian Tamayo, mentor de
Chrysalis (incubadora de
negocios de la PUCV) y asesor de
TodoTransito.cl, sefiala que la IA
es otra de las tecnologias que ha
revolucionado la capacidad de
analisis del trafico en tiempo real,
mejorando la identificacién de
patrones peligrosos.

Tamayo explica que los
algoritmos de aprendizaje
automatico permiten predecir
situaciones de riesgo —como
frenadas bruscas o vehiculos
que circulan en contrasentido—
y que esta informacion se utiliza
para ajustar el flujo vehicular
mediante seméforos
inteligentes o cambios en la
sefalizacion.

IMPACTO EN LA SEGURIDAD VIAL

Las soluciones tecnolégicas
implementadas en las carreteras
inteligentes no solo buscan

mejorar la fluidez del tréfico, sino
que tienen un impacto directo en
la seguridad vial. Los sistemas de

comportamientos peligrosos
antes de que se conviertan en
incidentes.

Juan Jorge Herrera explica
que, en carreteras con sistemas
avanzados de IA, es posible
identificar vehiculos
505pechosos, sequir su
desplazamiento & incluso
notificar a la policia y a los
conductores sobre su presencia
en la via

“Ademas, la integracion de
estos sistemas con bases de
datos municipales permite
detectar autos robados o
clonados, lo que facilita la labor
de las autoridades para mantener
la seguridad en las autopistas”,
apunta.

Amodo de ejemplo, Edmundo
Casas menciona proyectos
internacionales como el “Smart
Pavement” en Colorado y
Kansas, donde se emplean
sensores de fibra optica en el
pavimento para monitorear el
estado de la carretera y alertar en
tiempo real sobre la ubicacion de
vehiculos, lo que ayuda en la

infraestructura vial tradicional es
costosa y la instalacién de
sensores, camaras y sistemas de
senalizacion digital requiere una
inversién considerable.

Edmundo Casas reconoce que
la infraestructura existente no
esta disefada para incorporar
estas soluciones, lo que complica
su implementacion.

“Un problema adicional es la
falta de personal capacitado para
mantener y operar estas
tecnologias de manera
eficiente”, apunta.

Cristian Tamayo también
advierte que la integracion de
estas tecnologias enfrenta
obstéculos relacionados con la
estandarizacion de los datos.

“Cada municipio o empresa
maneja diferentes tipos y
cantidades de informacién, lo que
dificulta la implementacién de
una red de carreteras inteligentes
agran escala. Ademas, las
preocupaciones sobre la
privacidad y la ciberseguridad son
un reto importante para la
aceptacion piblica de estas

tecnologias”, explica

Juan Jorge Herrera sostiene
que otro desafio consiste en
integrar multiples sistemas y
plataformas, ya que uno de los
principales problemas que
enfrentamos es que los distintos
sensores y camaras a menudo
operan de forma aislada, lo que
reduce su efectividad.

“La solucion es integrar estas
tecnologias mediante
herramientas de automatizacion
que coordinen automaticamente
os protocolos de accién entre los
distintos actores involucrados en
a gestion de las autopistas”
asegura

ROL DE LAS ALIANZAS
PUBLICO-PRIVADAS

Para superar los desafios de
costo e infraestructura, los
expertos coinciden en que las
alianzas publico-privadas son
esenciales. La colaboracion entre
el sector privado, que lidera la
innovacion tecnoldgica, y el
sector publico, que gestiona la
infraestructura vial, es clave para
acelerar la adopcion de estas
tecnologias.

"El Estado deberia desafiar e
invitar a las empresas privadas a
co-crear soluciones Unicas que
no solo beneficien a Chile, sino
que también puedan exportarse a
otros paises”, sostiene Herrera

En este ambito, Casas
menciona un caso exitoso de
colaboracién entre Cisco y el
gobierno de Australia, donde el
desarrollo de una red de
carreteras inteligentes ha
mejorado tanto la seguridad
como la eficiencia del trafico.

Tamayo también apoya este
modelo. A consideracion del
ejecutivo, los gobiernos deben
ser flexibles y abiertos a
modificar las normativas actuales
para facilitar la adopcién de
tecnologias emergentes en pos
de avanzar.




