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Biotecnologia:
una esperanza
para la agricultura

La edicion genética de cultivos y otvas tecnologias amigables con el medioambiente se posicionan como herramientas para
combatir los efectos del Cambio Climdtico y la sobreexplotacion agricola, ayudando a asegurar un suministro constante y

sostenible de estos productos.
ICambio Climéticoy sus efectos, asi como también la sobre-
E explotacion agricola, proyectan un panorama desolador,
con productos cuyos cultivos podrian desaparecer en 2050.
Eneste escenario, la biotecnologia agricola se posiciona como una
herramienta clave en la lucha contra esta crisis. A traves de avan-
ces como la edicion genética de cultivos, es posible desarrollar va-
riedades mas resistentes a condiciones adversas, como la sequia,
plagas y enfermedades, lo que ayuda a asegurar un suministro
constante y sostenible de estos productos. Ademds, estas tecnolo-
glas, que estdn siendo desarrolladas a nivel nacional y regional, per-
miten optimizar el valor nutricional de los alimentos.

Claudia Stange, profesora titular del Departamento de Biolo-
gia de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile, indica
que “labiotecnologia vegetal ofrece herramientas para el desarro-
llo del mejoramiento genético vegetal y por lo tanto se pueden ob-
tener plantas que pueden sobrevivir con menos agua oen suelos
salinos, evitando asi la pérdida de alimentos causados por la cri-
sis climdtica que produce desertificacion, aumento de tempera-
tura (se pronostica un aumento de 2.1°C para 2050), inundacio-
nes inesperadas, etc. La edicién génica es una herramienta bio-
tecnoldgica que permite obtener plantas en menos tiempo que
por métodos tradicionales con los atributos deseados y es consi-
derada en muchos paises como una herramienta que produce
plantas que no se diferencian de aquellas producidas por méto-
dos tradicionales”.

Labioquimica destaca que “en Chile, incluyendo la Regién de
Valparaiso, se han impulsado varios avances hacia unaagricultu-
ra mas sostenible y respetuosa con el medioambiente. Por ejem-
plo, existen iniciativas del uso de bioinsumos biologicos (para re-
ducir la dependencia de productos quimicos sintéticos que con-
taminan suelos y aguas), el desarrollo de técnicas de agricultura
de conservacion (uso de cultivos de cobertura y larotacion de cul-
tivos que conservan el suelo y reducen la erosion), la implemen-

tacién de tecnologia para el monitoreo para la gestion y uso efi-
ciente del agua y la generacion de nuevas variedades mediante
edicién génica con CRISPR/Cas. Todas ellas con el objetivo de re-
ducir el impacto ambiental de las actividades agricolas y de mejo-
rar la resiliencia frente al Cambio Climatico”.

Laacadémica trabaja actualmente junto a su equipo en crear
nuevas variedades de kiwi y tomate que puedan ser tolerantes a
la salinidad y sequia. “Para ello -detalla- editamos genes que evi-
tan que las plantas puedan adaptarse adecuadamente a estas con-
diciones. Hasta el momento tenemos dos plantas de kiwi y unade
tomate con un comportamiento satisfactorio en salinidad. Esta
estrategia esaplicable a cualquier planta, previo estudio. Estos es-
tudios son fundamentales para contribuir a adaptarnos frente a
lacrisis climatica para reducir el impacto en la pérdida de alimen-
tos. Considerando que la poblacion esta en constante aumento,
sedeben generar nuevas variedades que sean mas nutritivas, que
produzcan mas alimento/m2 de terreno arable y que al tolerar la
sequia no se reduzca su produccion”.

INNOVACION REGIONAL

El Centro Regional de Innovacion para la Agricultura Sostenible
(Ceres) nacio en el afio 2011 como iniciativa conjunta entre la Pon-
tificia Universidad Catélica de Valparaiso, ¢l Gobierno Regional
de Valparaiso y la Comision Nacional de Investigacion Cientifica
y Tecnologica (Conicyt). Su director, Carlos Huenchuleo, explica
que “a través de los diferentes proyectos que Ceres viene ejecu-
tando, el uso de unidades de biodiversidad funcional para el ma-
nejo de plagas agricolas constituye un foco fundamental para una
agricultura sustentable. Esta estrategia estd basada en el manejo
del habitat, modificando el sistema productivo para conservar y
preservar enemigos naturales que mejoren el control biologico
de plagas. Una de las estrategias que se viene implementado es el
uso de flores como bandas florales alrededor y fuera de los culti-

vos. Las bandas floreales aumentan la diversidad y abundancia de
insectos beneficiosos coma los enemigos naturales de las plagas
(p.ej. chinitas y avispas parasioides)”.

“Estaestrategia -agrega- se alinea directamente con la promo-
cion de la biodiversidad funcional, donde el enfoque esta en las
funciones que desempenian los organismos en el mantenimiento
de losservicios ecosistémicos. En este entender una mayor diver-
sidad de enemigos naturales dentro de las franjas de flores puede
mejorar el control biologico de plagas, reduciendo la dependen-
cia de pesticidas sintéticos”.

Sin embargo, el director de Ceres advierte que “el uso de pric-
ticas sostenibles presenta diferentes vacios ya que en muchos ca-
sos son demostradosa pequena escala, pero enfrentan desafios
en su adopcion generalizada debido a factores como el costo, el
acceso de los agricultores a la informacion y los recursos, la de-
manda del mercadoy elapoyo de las politicas publicas. Por otra
parte, laagricultura regional es victima del Cambio Climatico; por
consiguiente, desarrollar e implementar practicas agricolas cli-
maticamente inteligentes que mejoren la resiliencia y reduzcan
las emisiones de gases de efectoinvernadero es un gran desafio”.

En tanto, la investigadora Claudia Stange senala que “para te-
neruna agricultura sostenible y amigable con el medioambiente,
algunas estrategias que se necesitan en Chile son, por ejemplo, la
implementacion de politicas publicas mas robustas y mecanismos
de financiamiento que incentiven la transicion hacia una agricul-
tura mas sostenible. Puede incluir el ampliar las capacitaciones y
dar subsidios a pequefios y medianos agricultores para aplicar
practicas sostenibles como el mayor uso de bioinsumos, la adop-
cién de técnicas de agricultura de conservacion, sistemas de rie-
go eficientes y por supuesto, sobre los beneficios de biotecnolo-
giavegetal, comolaedicién génica. Paraello es esencial un mayor
financiamiento para proyectos de largo plazo de investigacion en
biotecnologia vegetal”.



