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Viene dentro de una maleta y le saca trote a la realidad virtual

UDD patenta simulador portati
para entrenar a futuros cirujanos

RICHARD ULLOA

El dispositivo portatil facilita el transporte y su uso en lugares remotos.

IGNACIO MOLINA

| Instituto Nacional de Propie-
Edad Industrial otorg6 una pa-

tente para el proyecto “Simu-
lador de realidad virtual inmersiva
para cirugfas”. Este desarrollo, sa-
lido del Centro C+ de Ingenieria de
la Universidad del Desarrollo (UDD),
propone algo que puede sonar futu-
rista pero que, segln sus respon-
sables, es perfectamente préctico:
un simulador portétil pensado para
entrenar en técnicas de

cirugfa minimamente in- Innovacion

vasiva, usando realidad

lacién virtual, puede escoger entre
ejercicios de coordinacién, agarre y
transportacién, y manejo de la cé-
mara de 30 grados”.

&Y después?

“Al finalizar la simulacién, se
obtiene retroalimentacién sobre
el desempefio en el ejercicio rea-
lizado, y los datos son enviados a
la nube. Estos pueden ser almace-
nados y visualizados en cualquier
momento por el profesor o el es-
tudiante a través de una aplicacién
web”.

¢;Coémo se integran
todos los componen-

virtual para imitar -con portétll permite tes durante una se-

una precisién sorpren- aprender sion de entrenamien-
dente- el manejo de ins- to?
trumentos quirdrgicos. técnicas “Se realiza la puesta en

Ya estd siendo probado
por la empresa chilena
Skill Training, en un pro-

de cirugia

funcionamiento del simu-
lador de manera répida
ensamblando las varillas

ceso que apunta a llevar minimamente  :ainterfaz mecanica (es-

esta tecnologfa al mer-

cado y, con suerte, revo- Invasiva.

lucionar cémo se forman
los futuros cirujanos.

Detrds de esta inno-
vacion estd José Ignacio
Guzman Montoto, doctor
en Ciencias Técnicas e investigador
de la Facultad de Ingenieria de la
UDD. “Este simulador de realidad
virtual inmersiva sirve para la ad-
quisicién de habilidades béasicas
en el manejo de los instrumentos
utilizados en la cirugfa de mfnimo
acceso”, explica Guzman. “Este tipo
de cirugfa es indirecta: las manos
van en una direccién y la vista en
otra; los instrumentos pivotean en
el punto de insercién y se observa
laimagen en una pantalla. Todo esto
requiere una preparacién especial
para los futuros cirujanos”.

;Qué tipo de habilidades
se entrenan?

“Habilidades de coordinacién
sicomotora en el manejo de los ins-
trumentos, habilidades en el mane-
jo del laparoscopio (dispositivo que
permite observar dentro del cuerpo
humano mediante una cdmara) con
cédmara de 30 grados y habilidades
para el agarre de objetos pequefios
y su transporte para colocarlos en
un lugar de destino”.

¢Coémo funciona y qué im-
plementos incluye?

“El simulador estd incluido en
una maleta, lo que aporta a su fa-
cilidad de transportacién. Para po-
nerlo en marcha, esta se abre y se
conectan las piezas que imitan el
funcionamiento de los instrumentos
quirdrgicos. Se utiliza un lente Ocu-
lus Quest (visor de realidad virtual
inalambrico) y sus controladores se
adaptan mediante una interfaz me-
cénica que permite simular el uso
de las pinzas o la cdmara laparoscé-
pica de 30 grados. El estudiante se
coloca el lente e inicia el software
de simulacién, desarrollado por no-
sotros. Una vez dentro de la simu-

tructura que conecta los
controladores del simula-
dor con los instrumentos
virtuales). Se enciende el
lente de realidad virtual y
se escoge la aplicacién del
simulador. El estudiante
selecciona el ejercicio a entrenar
(coordinacion, agarre y transporte,
0 manejo de cdmara) y lo realiza.
Los datos de entrenamiento, entre
los que se encuentran recorrido to-
tal, tiempo total, errores y trayecto-
rias (posiciones de los instrumentos
registradas cada 20 milisegundos),
son capturados y enviados a las ba-
ses de datos en la nube. Posterior-
mente, en la aplicacién web, el pro-
fesor o estudiante pueden acceder
a esos datos. Actualmente, se esta
incluyendo un evaluador de avance
del estudiante basado en modelos
de inteligencia artificial”.
¢Es posible usarlo para
practicar cirugias reales?
“Por el momento, solo esté dise-
fiado para entrenar habilidades bé-
sicas de coordinacién sicomotora,
agarre y transportacién de objetos,
asf como para el manejo de la cé-
mara laparoscépica de 30 grados.
Actualmente, se trabaja en modelos
fisicos para imitar la deformacién
de superficies y una cuerda, con
el objetivo de incluir un ejercicio
de sutura virtual. Mas adelante, se
prevé la incorporacién de modelos
deformables para érganos virtua-
les, lo que permitirfa simulaciones
més complejas”.
¢Qué ventajas ofrece el
hecho de que sea portatil?
“Estén relacionadas con la faci-
lidad de transporte y su uso en lu-
gares remotos, lejos de los centros
de entrenamiento. Durante la pan-
demia, quedé en evidencia -debido
a las restricciones de movilidad y la
interrupcién de aprendizajes préac-
ticos- la necesidad de simuladores
como este para la formacién de
estudiantes de medicinay cirugfa”.



