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ua Sobre relatividad general del renombrado científico 
mn estudiorealizadocon da 
tos del Instrumento Elec 
troscópico de la Energía 

Oscura (DESI) ratificó que en los 
últimos 11.000 millones de años 
del Universo la gravedad se com 
portatal como predice la teoríade 
la relatividad general de Albert 
Einstein. 

Este análisis dio como resulta. 
dolamedida más precisa hasta la 
fecha dela gravedad aescalascós 
micas, informóel Instituto de As 
trofísica de Canarias (LAC), Espa: 
ña,que indica que DESIes unaco. 
laboración intemacional en la 
que participan más de 9oo inves 
tigadores de unas 70 institucio. 
nes de todo el mundo. 

El proyectoestá gestionado por 
el Laboratorio Nacional Lawren 
ce Berkeley y el Departamento de 
Energía de los Estados Unidos. 

En su nuevo estudio se valida 
el modelo más aceptado del Uni 
verso, ylimitalas posibles teorías 
de gravedad modificada que se 
han propuesto como formas al 
temativas de explicarobservacio 
nes inesperadas, incluida la ex 
pansión acelerada del Universo 
que suele atribuirse a la energía 
Oscura. 

La relatividad general se ha 
comprobado muy bien en la es 
cala de los sistemas planetarios, 
pero también necesitábamos 
probar que nuestra hipótesis 
funciona a escalas mucho mayo 

explica Pauline Zarrouk, 
del Centro Nacional 

  

    

   
  

    

cosmólo; 
de Inv 

   
stigación Científica de 

Francia, que trabaja en el Labora 
torio de Física Nuclear y Altas 
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y que codirigió el nue 
nálisis 

Estudiar el ritmo al quese for 
maron las galaxias nos permite 
poner a prueba directamente 
nuestras teorías y, hasta ahora, 
coincidimos con loque predicela 
relatividad general a escalas cos 
mológicas”, añade. 

El estudio también proporcio 
na nuevos límites superiores de 
la masa de los neutrinos, que son 
las únicas partículas fundamen 
tales cuyas masas aún nose han 
medido con precisión. 

  

   

SEIS MILLONES 
DE GALAXIAS 

El complejo análisis utilizó ca 
si seis millones de galaxias y 
cuásares, y ha permitido a losin 
vestigadores “ver” hasta 11.000 
millones de años haciaatrásenel 
tiempo. 

Con solo un año de datos, DESI 

Estudio de los últimos 11.000 
millones de años del universo 
le da la razón a Einstein 
La gravedad se comporta tal como dice su más famosa teoría. Se analizó un año de datos y 
se superaron décadas de estudios anteriores. 

  

  

Einstein hasta ahora ha suscrito la teoría más sólida de la relatividad.general 

realizó la medición global más 
precisa del crecimiento de estruc 
turas en el Universo, superando 
todos los esfuerzos anteriores, que 
tardaron décadas en realizarse 

Los resultados presentados 
ahora proporcionan un análisis 
ampliado del primeraño de datos 
de DESI, que en abril elaboró el 

  

mayor mapa tridimensional del 
Universo hasta la fecha, y reveló 
indicios de que la energía oscura 
podría estar evolucionando con 
el tiempo. 

Los resultados de abril se cen 
traban en una característica par 
ticular de las agrupaciones de ga 
Laxias conocida como oscilacio: 

nes acústicas de bariones (BAO). 
El nuevo trabajo, denominado 

“análisis de formacompleta”, am 
plía el alcance para extraer más 
información delos datos,midien 
do cómo se distribuyen las gala: 
xias y la materia a diferentes es 
calas en el espacio. 

“Tanto nuestros resultados 

  

Imágenes del Solar Orbiter revelan detalles 
inéditos de la superficie visible del sol 

Las imágenes que consiguió la 
misión “SolarOrbiter” de la Agen: 
cia Espacial Europea(ESA), las de 
mayor resolución que se han lo 
grado hasta ahora de la superficie 
visible del Sol, revelan detalle: 
inéditos de las manchas solares, 
del “desordenado” campo magné 
tico de la estrella y de su brillante 
atmósfera exterior o corona. 

Las imágenes fueron captadas 
por varios de los instrumentos 
con que cuenta la misión “Solar 
Orbiter” el 22 de marzo de 2023 y 
están permitiendo ala navecono- 
cerdetalles de las múltiples caras 
dela estrella. 

Uno delosinstrumentos el Po: 
larimetric and Helioseismic Ima 
ger (PHI)- toma imágenes en luz 
visible y además mide la direc 
ción del campo magnético y car 
tografía la velocidad y la direc 
cióna la que semueven las distin. 
tas partes de la superficie. 

Las mediciones de la fotosfera 
(a superficie visible del Sol) rea 
lizadas por ese instrumento pue- 
den compararse directamente 
con una nueva imagen de la at 
mósfera exterior del Sol (la coro. 
na) queobtuvo a partir de imáge- 
nes de alta resolución tomadas 
por otro de los instrumentos -el 
Extreme  Ultraviolet — Imager 
(EUI) el mismo día de marzo de 
2023; este instrumento toma imá 
genes del Solen luz ultravioleta. 

El campomagnético del Soles 
clave para comprender la natura 
leza dinámica de nuestra estrella 
desde las escalas más pequeñas a 
las más grandes”, señala Daniel 
Múller, científico adscrito al pro. 
yecto Solar Orbiter, y destaca que 
los nuevos mapas de alta resolu 
ción “muestran la belleza del 
campo magnético superficial del 
Sol y sus flujos con gran detalle”, 
informó la 

Alampliarlaimagen detalladaen 
luz visible del PHI,la superficie del 
Solserevela comoloquees: plasma 
caliente y brillante (gas cargado) 

      

   

  

  

    

Las imágenes fueron 

captadas por varios de los 

instrumentos con que 

cuenta la misión el 22 de 

marzo de 2023 y están 

permitiendo conocer 

detalles de las múltiples 

caras de la estrella. 

  

queestá en constante movimiento. 

GRANOS Y MANCHAS 
Casitodalaradiación del Solse 

emite desde esta capa, que tiene 
una temperatura de entre 4.500 
y 6.000 grados, y por debajo el 
plasma caliente y denso se agita 
en la “zona de convección" de la 
estrella, como el magma del 
manto terrestre, ha precisado la 
ESA, que señala que como resul. 
tado de este movimiento, la su 
perficie del Sol adquiere un as 
pecto granuloso. 

Lo más llamativo delas nuevas 
imágenes, según la ESA, son las 
manchas solares;en la imagen de 
luz visible, estas parecen man 
chas oscuras, o agujeros, en lasu 
perficie. Las manchassolaresson 
más frías que su entorno y, por 
tanto, emiten menos luz. 

El mapa magnético querevela 

  

    

   

Una de las 
imágenes 
que obtuvo el 
Solar Orbiter. 

Solar Orbiter muestra que el 
campo magnético del Solsecon: 
centra en las regiones de man 
chas solar 

La ESA explica que la intensi 
dad del campo magnético expli 
ca por qué el plasma del interior 
de las manchas solares es más 
frío, y detalla que en condicio 
nesnormales, la convección des 
plaza el calor desde el interior 
del Sol hacia su superficie, pero 
las partículas cargadas que se 
ven obligadas aseguir las densas 
líneas del campo magnético 
dentro y alrededor de las man: 
chas solares interrumpen este 
movimiento. 

Las imágenes se tomaron cuan 
doelSolarOrbiterse encontrabaa 
menos de 74 millones de kil 
tros del Sol, y al estar tan 
cadaimagen de alta resolución só 
lo cubre una pequeña parte. 

      

      

BAO comoel análisis de la form 
completa son espectaculares 
afirma Dragan Huterer, profesor 
de la Universidad de Michigan y 
codirector del grupo de DESI que 
interpreta los datos cosmológicos. 

“Es la primera vez que DESI 
analiza el crecimiento de la es 
tructura cósmica. Estamos mos- 

  

    

  

LS ritmo al que se 
formaronlas galaxias nos 
permite poner a prueba 
directamente nuestras teorías y 
hasta ahora, coincidimos con lo 
que predice la relatividad 

general a escalas cosmológicas” 

Pauline Zarrouk, Centro Nacional de 
Investigación Cientifica de Fra 

       

trando una nueva y tremenda ca. 
pacidad para sondearla gravedad 
modificada y mejorar las restric 
ciones de los modelos de energía 
oscura. Y esto essólola punta del 
iceberg”, apunta Huterer. 

DESÍ es un instrumento de úl 
tima generación capaz de captar 
simultáneamente la luz de 5.000 
objetos, fue construido y es ope: 
rado con financiación de la Ofici 
na de Ciencia del Departamento 
de Energía de Estados Unidos. 

Está montado en el telescopio 
de cuatrometros Nicholas U. Ma 
yall dela Fundación Nacional pa 
ra la Ciencia de Estados Unidos, 
en el Observatorio Nacional de 
Kitt Peak. 

El experimento se encuentra 
en el cuarto desus cinco años de 
exploración del cielo, y tiene pre 
vistorecogerunos 40 millones de 
galaxias y cuásares cuando finali 
cel proyecto 

La colaboración está analizan 
dolostres primeros años de datos 
recogidos, y espera presentar me- 
diciones actualizadas de la ener 
gíaoscura y dela historia de laex 
pansión del Universoen la prima 
vera de 2025. 

Los resultados ampliados de 
DESI, publicados ahora, soncohe: 
rentes con estudios anteriores 

con respecto a la ener 
en evolución, lo que aumenta la 

¡ón ante los futuros re- 

ntíficos extraídos con 

este mismo instrumento. 
“La materia oscura constituye 

aproximadamente una cuarta 
parte del Universo, y laenergíaos 
cura,otro 70%, y no sabemosreal 
mente qué esninguna delas dos”, 
afirma Mark Maus, estudiante de 
doctorado en el Berkeley Lab y la 
UC Berkeley quetrabajóen la teo 
ría y los modelos de validación 
del nuevo análisis. Maus añade 
que “la idea de que podamos to 
mar imágenes del Universo y 
abordar estas grandes cuestiones 
fundamentales es alucinante”. 

   

  

  

    

    

Proyecto escolar que 
mejora regulación de 
sector eléctrico gana el 
Torneo Delibera 2024 
Elequipo del Liceo Polivalente 

Hermanas Maestras de la Santa 
Cruz, de la comuna de Laja, Re 
gióndel Biobío,sealzócon el pri 
mer lugar en la final del Tomeo 
Delibera, una competencia esco 
lar de deliberación y formación 
cívica que organiza la Biblioteca 
del Congreso Nacional, en la que 
participan estudiantes de todo el 
país 

La iniciativa del equipo ga 
nador (“Moción Parlamentaria 
Modifica DFL 4/20018.El com: 
promiso corporativo del sector 
eléctrico”) busca mejorar la re- 
gulación y el servicio de distri 
bución eléctrica en Chile. 

Para ello propone modifica 
ciones al Decreto con Fuerza de 
Ley N' 4/20.018, para mejorar 
la Tegulación y el servicio de 
distribución eléctrica en Chile, 
asegurando mayor protecció 
a los consumidores, “estable: 
ciendo que las concesionarias 
deberán asumir responsabili 
dades claras por las interrup 
ciones del servicio y determi 
nando plazos específicos para 
lacompensación alos usuarios 
enzonas urbanas y rurales, de 
pendiendo de la duración de 
los cortes”, resumióla Bibliote 

      

  

   

    

<a del Congreso. 
Lajornada final del certamen 

serealizó en el Salón de Honor 
del Congreso en Valparaíso y en 
ela estuvieron presentes los 
presidentes delSenado, José 
García Ruminot, y de la Cáma 
ra de Diputados, Karol Cariola 
además del director de la Bi 
blioteca del Congreso, Diego 
Matte Palacios. 

El proyecto ganadorintrodu 
ce además la obligación de 
aplicar descuentos en las bole 
tas de consumo en caso de in 
terrupciones prolongadas, así 
como de detallar la distribu 
ción de los costos del servicio 
entrelosactores involucrados. 

El segundo lugar fue para 
The American School, de Puer 
to Montt, Región de Los Lagos, 
con su iniciativa “Ley de limi 
tación de microplásticos en 
productos destinados al consu 
mo humano”. 

Mientras que el tercero que 
dó en manos del equipo del Co 
legio Ena Bellemans Montti, de 
Rancagua, Región de O' Higgi 
que propuso la iniciativa juve 
nil “Regula a proveedores y 
usuarios de sistemas de inteli 
gencia artificial”. 
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¡onesEfundacionjuanxxiii.cl el 
Viernes 22 y lunes 25 de noviembre. 
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