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nestudiorealizadoconda
tos del Instrumento Elec
troscopico de la Energia

Oscura (DESI) ratificé que en los
ultimos 11.000 millones de afios
del Universo la gravedad se com
porta tal como predice la teoriade
la relatividad general de Albert
Einstein.

Este andlisis dio como resulta
do lamedida mds precisa hasta la
fechade la gravedad a escalas cos
micas, informé el Instituto de As
trofisica de Canarias (IAC), Espa
fia,que indica que DESIes una co-
laboracidn internacional en la
que participan mds de goo inves
tigadores de unas 7o institucio
nes de tode ¢l munde.

El proyectoestd gestionado por
el Laboratorio Nacional Lawren
ce Berkeley y el Departamento de
Energiade los Estados Unidos.

En su nuevo estudio se valida
el modelo mds aceptado del Uni
verso, y limitalas posibles tecrias
de gravedad modificada que se
han propuesto como formas al
ternativas de explicarobservacio
nes inesperadas, incluida la ex
pansién acelerada del Universe
que suele atribuirse a la energla
OSCura.

“La relatividad general se ha
comprobado muy bien en la
cala de los sistemas planetarios,
pero también necesitibamos
probar que nuestra hipotesis
funciona a escalas mucho mayo
res”, explica Pauline Zarrouk,
cosméloga del Centro Nacional
de Investigacién Cientifica de
Francia, que trabaja en el Labora
torio de Fisica Nuclear y Altas
Energias y que codirigid el nue
vo andlisis.

“Estudiar el ritmo al que se for-
maron las galaxias nos permite
poner a prueba directamente
nuestras teorias y, hasta ahora,
coincidimos conloque predicela
relatividad general a escalas cos
moldgicas”, anade.

El estudio también proporcio
na nuevos limites supericres de
la masa de los neutrinos, que son
las unicas particulas fundamen
tales cuyas masas atin no se han
medido con precisién.

SEIS MILLONES
DE GALAXIAS

El complejo andlisis utilizé ca
si seis millones de galaxias y
cudsares, y ha permitido a los in
vestigadores “ver” hasta 11.000
millones de afios haciaatrdsenel
tiempo.

Con soloun afio de datos, DESI

Sobre relatividad general del renombrado cientifico

Estudio de los ultimos 11.000
millones de anos del universo
le da la razon a Einstein

La gravedad se comporta tal como dic
adas de estudios anteriore

Se superaron dé

» sumas famosa teoria.

Einstein hasta ahora ha suscrito lo teoria mds solida de Ja relatividadgeneral

z6 la medicién global mds
a del crecimiento de estruc
turas en el Universo, superando
todos los esfuerzos anteriores, que
tardaron décadas en realizarse.
Los resultados presentados
ahora proporcionan un andlisis
ampliado del primer afio de datos
de DESI, que en abril elabord el

mayor mapa tridimensional del
Universo hasta la fecha, y reveld
indicios de que la energfa oscura
podria estar evolucionando con
el tiempo.

Los resultados de abril se cen
traban en una caracteristica par
ticular de las agrupaciones de ga
laxias conocida como oscilacio

nes actsticas de bariones (BAO).
El nuevo trabajo, denominado
“andlisis de formacompleta”,am
plia el alcance para extraer mds
informacion de los datos, midien
do como se distribuyen las gala
xias y la materia a diferentes es
calas en el espacio.
“Tanto  nuestros

resultados

e analizé un afio de datos y

BAQ como el analisis de la forma
completa son espectaculares”,
afirma Dragan Huterer, profesor
de la Universidad de Michigan y
codirector del grupo de DESI que
interpreta los datos cosmolg

“Es la primera vez que
analiza el crecimiento de la es
tructura cosmica. Estamos mos

Estudiar el ritmo al que se
formaron las galaxias nos
permite porier a prueha
directamente nuestras teorias y,
hasta ahora, coincidimos con lo
que predice la relatividad
yeneral a escalas cosmoldgicas”

ional
Francia

trando una nueva y tremenda ca
pacidad parasondearla gravedad
modificada y mejorar las restric
ciones de los modelos de energia
oscura. Y esto essolo la punta del
iceberg”, apunta Huterer.

DESI es un instrumento de 1l
tima generacion capaz de captar
simultdneamente la luz de 5.000
objetos, fue construido y es ope:
rado con financiacion de la Ofici
na de Ciencia del Departamento
de Energia de Estados Unidos.

Estd montado en el telescopio
de cuatrometros Nicholas U. Ma
yall de la Fundacién Nacional pa
ra la Ciencia de Estados Unidos,
en el Observatorio Nacional de
Kitt Peak.

El experimento se encuentra
en el cuarto de sus cinco afios de
exploracion del cielo, y tiene pre
vistorecogerunos 4omillonesde
galaxiasy cudsares cuando finali
ce el proyecto.

La colaboracién estd analizan
do los tres primeros anos de datos
recogidos, y espera presentar me
diciones actualizadas de la ener-
glaoscuraydela historiade laex
pansicn del Universoen la prima
verade 2025.

Los resultados ampliados de
DES], publicados ahora, soncohe
rentes con estudios anteriores
con respecto a la energia oscura
en evolucion, lo que aumenta la
expectacion ante los futuros re
sultados cientificos extraidos con
este mismo instrumento.

“La materia oscura constitu
aproximadamente una cuarta
parte del Universo, y la energia os
cura,otro 70%, y no sabemos real
mente qué es ninguna de las dos”,
afirma M vlaus, estudiante de
doctorado en el Berkeley Lab y la
UC Berkeley que trabajéen la teo
nia y los modelos de validacién
del nueve andlisis. Maus anade
que “la idea de que podamos to
mar imdgenes del Universo y
abordar estas grandes cuestiones
fundamentales es alucinante”,




