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n suinforme “Las 10 tecnolo-
gias emergentes mas impor-
tante de 2024", el Foro Eco-
némico Mundial (FEM) des-
taco que la tecnologia elasto-

caldrica es un campo que avanza con
rapidez, y detallé que “las bombas
de calor que utilizan materiales elas-
tocaléricos, como el niquel y el tita-
nio, estan demostrando ser mas efi-
cientes energéticamente que los
sistemas tradicionales de calefac-
cién y refrigeracion”.

En el mismo documento, el FEM
advierte que, amedida que aumente
la temperatura mundial, se disparara
la necesidad de soluciones de refri-
geracion. “La Agencia Internacional
de la Energia calcula que lademanda
mundial de energia para refrigera-
cion de espacios se triplicaréd con
creces en los proximos 30 afos y re-
presentaré en torno al 37% del creci-
miento de la demanda mundial de
electricidad de aquia 2050".

Por tanto, la posibilidad de que los
sistemas elastocaléricos puedan re-
ducir drésticamente la energia nece-
saria para calentary enfriar ala pobla-
cion es muy relevante.

ALTERNATIVA SOSTENIBLE

Esta tecnologia se basa en un fe-
némeno conocido como “efecto
elastocalorico”, que se fundamenta
enla capacidad de ciertos materiales
de emitir calor cuando se les aplica
tension mecénica y de enfriarse
cuando se relaja la tension, tal como
si fueran musculos.

El material més conocido y estu-
diado para hacer esto es el nitinol,
una combinacién de niquel y titanio
que tiene memoria de forma, lo que
hace que el proceso sea reversible.
“Asf, cada vez que cambia de fase o
estado debido al esfuerzo de com-
presion o traccion, se provoca el
cambio de temperatura”, explica Ro-
drigo Barraza, académico e investi-
gador del Centro de Investigacion en
Energia Solar (SERC Chile) y del Cen-
tro de Transicién Energética (Centra)
de la Universidad Adolfo Ibanez.

Si bien las bombas de calor son
una tecnologia que esta presente en
la vida cotidiana, ya que “calientan
millones de casas, son el aire acondi-

AUN EN ETAPA DE INVESTIGACION Y PROTOTIPO:

Tecnologia elastocalérica promete
revolucionar los sistemas de calefaccion
y refrigeracion actuales

Ante el caleptamwnto globla!, que exigira cada vez mas el uso dg métodos de sllmatlzacllon,
los materiales elastocaldricos se presentan como una alternativa no contaminante mas

Gracias a su eficiencia energética, “esta tecnologia

puede mejorar el acceso a la refrigeracidn en regiones
con una red eléctrica limitada o inexistente, mejorando
asi 1a calidad de vida y abordando un aspecto clave del
impacto del cambio climatico”, dice el reporte del FEM.

cionado de los automéviles, el siste-
ma de refrigeraciéon de nuestros re-
frigeradores, el aire acondicionado
de nuestros hogares y a veces de
nuestras oficinas, la gran mayorfa no
se basa en la tecnologia elastocalori-
ca, sino en la de compresion de va-
por”, sefiala Hicham Johra, investi-
gador cientifico del instituto Sintef
(Noruega) y profesor asociado del
Departamento de Ambiente Cons-
truido de la Universidad de Aalborg
(Dinamarca).

Enesta Ultima, un gas refrigerante
se comprime hasta un estado liquido
y luego se vuelve a expandir para
convertirse en gas. “Se trata de una
tecnologia muy madura, segura, fia-
ble, energéticamente eficiente y
rentable, que ha ayudado enorme-
mente a la humanidad”, anade el in-
vestigador. Pero tiene una desventa-
ja: el refrigerante que utiliza puede
ser perjudicial para el medio ambien-
te, ya que contribuye al efecto inver-
nadero sise liberaa laatmdsfera. Es-

eficiente en términos de consumo de energia.

to es algo que puede ocurrir debidoa
fugas en el sistema o a un funciona-
miento inadecuado, explica Johra.

En cambio, este problema no se
presenta en las bombas de calor
elastocaldricas, ya que el potencial
de calentamiento global de sistemas
de refrigeracion o calefaccion que no
utilizan un fluido refrigerante es igual
a cero, comenta Barraza.

Ademés, la tecnologia elastocalo-
rica presenta ventajas respecto a la
demanda de energfa requerida. Es-
to se debe a que los materiales utili-
zados tendrian unabuena capacidad
de enfriamiento, ademés de una
gran diferencia de temperatura a la
que se enfria el fluido con respecto
a su temperatura de entrada. “Con-
diciones que los hacen relevantes
para sustituir a los sistemas de aire

SI BIEN LAS BOMBAS DE
CALOR ESTAN PRESENTES
en la vida cotidiana, la
gran mayoria no se hasa
en la tecnologia
elastocaldrica, sino en la
de compresidn de vapor.

acondicionado”, asegura el investi-
gador chileno.

Elinforme del FEM asegura que,
gracias a su eficiencia energética,
“desde un punto de vista social,
esta tecnologia puede mejorar el
acceso a la refrigeracion en regio-
nesconunared eléctricalimitadao
inexistente, mejorando asf la cali-
dad de vida y abordando un aspec-
to clave delimpacto del cambio cli-
matico”.

AVANCES Y DESAFi0S

Aungue un estudio del Departa-
mento de Energiade EE.UU. ya cata-
logaba esta tecnologia en 2014 co-
mo la alternativa mas prometedora
frente a los sistemas actuales, toda-
viano es muy conocida por el publico
en general ni por los profesionales
que trabajan en el area.

"Hay que considerar que los desa-
rrollos alin estan en etapas de proto-
tipos y una tecnologia, para conver-
tirse en comercial, generalmente re-
quiere al menos 20 anos”, apunta
Barraza.

Debido a sunovedad, existen de-
safios en términos de costos, fiabili-
dad y la necesidad de mejorar la vi-
da Util de los materiales, dice el aca-
démico de la Universidad Adolfo
Ibanez, quien cree que su adopcion
dependeré de cuéanto se invierta en
superar los obstéaculos técnicos y
econémicos.

Algunas universidades ya han em-
pezado a trabajar en ello. Hace unos
meses, investigadores de la Escuela
de Ingenieria de la Universidad de
Ciencia y Tecnologia de Hong Kong
desarrollaron un dispositivo de refri-
geracién que aseguran es un 48%
mas eficiente que los sistemas de ai-
re acondicionado convencionales y
que no requiere del uso de gases re-
frigerantes.

El investigador cientifico Hicham
Johra ve en esta tecnologia un gran
potencial y en la que vale la pena in-
vertir esfuerzos y dinero. Sobre to-
do, “para desarrollar una nueva ge-
neracion de sistemas de calefaccion
y refrigeracion sostenibles, que pue-
de que no sustituya por completoala
tecnologia de compresion de vapor,
pero podria ocupar una parte impor-
tante de lademanda de calefacciony
refrigeracion de edificios y vehicu-
los", finaliza.




