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eTECNOLOGÍA 

EL CAMBIO CLIMÁTICO 
REDUCIRÁ EL NÚMERO DE 
SATÉLITES QUE PUEDEN 
ORBITAR EN EL ESPACIO 
sosrenisinap. En la actualidad hay más de 10 mil de estos 
aparatos en la órbita terrestre más baja y prestan servicios 
esenciales. 

Efe 

l aumento previsto de 
E Las emeiones de gados 

de efecto invernadero 
reducirá el número de satéli- 

tes que pueden orbitar con se- 
guridad en el espacio, según 
un estudio del Instituto Tec- 
nológico de Massachusetts 
(MIT) y de la Universidad de 
Birmingham recogido en lare- 
vista Nature Sustainability. 

En la actualidad, hay más 
de 10.000 satélitesen la órbita 
terrestre baja: la región del 
pacio situada hasta 2.000 ki 
metros de la superficie de la 
Tierra. De ellos, 8.000 orbitan 

en altitudes de entre 300 y 
1.000 kilómetros en una capa 
llamada termosfera, donde se 
encuentra también la Estación 

Espacial Internacional. 
Esossatélites prestan servi- 

ciosesenciales, desde previsio- 
nes meteorológicas a internet 
de banda ancha, pasando por 
servicios bancarios. 

   

LANZAMIENTO DISPARADO 
El lanzamiento de satélites se 

ha disparado en los últimos 
años -en los últimos cinco años 

se han lanzado más que en los 
60 años previos juntos-, por lo 
quelos operadores han de rea- 
lizar regularmente maniobras 
para evitar colisiones. 

Por su parte, la termosfe- 
rase contrae y se expande de 
formanatural cada 11 años en 
respuesta al ciclo de activi- 
dad regular del sol. Cuando 
la actividad solar es baja, la 
Tierra recibe menos radia- 
ción, y su atmósfera más ex- 
terna se enfría y contrae tem- 
poralmente antes de volvera 
expandirse durante el máxi- 
mo solar. 

En la última década, los 
científicos han medido los 
cambios en el arrastre de los 
satélites, lo que ha proporcio- 
nado algunas pruebas de que 
la termosfera se está contra- 

yendo en respuesta a algo 
más que el ciclo natural de 11 
años, concretamente a las 
emisiones de gases de efecto 
invernadero. 

Sus simulaciones eviden- 
cian quelos gases causantes del 

cambio climático contraen la 
termosfera, reduciendo su re- 
sistencia y su capacidad de ex- 
pulsarlos viejos satélites y otros 
desechos hacia altitudes en las 
quese encuentran con molécu- 
las de aire y se autodestruyen. 

La conclusión es clara: las 
emisiones causantes del cam- 
bio climático reducen -y segui- 
ránreduciendo aún más deno 
frenarse-la capacidad de la at- 
mósfera para quemar la chata- 
rra espacial. 

Parallegar a ese resultado, 
los investigadores hicieron si- 
mulaciones de cómo afectan 

las emisiones de dióxido de 
carbono a la termosfera y a la 
dinámica orbital, con el fin de 
estimarla “capacidad de carga 
desatélites”. 

Sus cálculos indican que 
para el año 2100, la capacidad 
de carga de las regiones más 
demandadas de la termosfera 

podría reducirse entre un 50 y 
un 66 por ciento debido a los 
efectos de los gases de efecto 
invernadero. 

“Nuestras emisiones de los 
últimoscien años estántenien- 
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'GASES INVERNADERO REDUCIRÁN LA CAPACIDAD DE LAS REGIONES MÁS DEMANDADAS POR SATÉLITES. 

dounefecto encómo operare- 
mos los satélites en los próxi- 
moscien años”, afirma uno de 
los autores, Richard Linares, 
profesor asociado del Departa- 
mento de Aeronáutica y Astro- 
náutica de MIT. 

“Sino gestionamos esta ac- 
tividad con cuidado y trabaja- 
'mos para reducir nuestras emi- 
siones, el espacio podría lle- 
narse demasiado, lo que pro- 
vocaría más colisiones y dese- 
chos”, añade. 

LAS 'MEGACONSTELACIONES” 

Aunquesus predicciones se ex- 
tienden hasta el año 2100, los 

autores afirman que algunas 
capas de la atmósfera ya están 
abarrotadas de satélites, sobre 
todo de “megaconstelaciones” 
recientes como Starlink de 

SpaceX, que comprende flotas 
de miles de pequeños satélites 
de Internet. 

“La megaconstelación es 
una nuevatendencia, y estamos 
demostrando que, debido al 

cambioclimático, vamosa tener 
unacapacidad reducida enórbi- 
ta. De hecho, ya nos estamos 
acercando acubrir el total dela 
capacidad en algunas zonas de 
latermosfera”, dice Linares. 

“Dependemos delaatmós- 
ferapara limpiarla chatarraes- 
pacial. Y si la atmósfera está 
cambiando, el entorno de esos 
desechos también cambiará 
no ser que reduzcamos drásti- 
camente las emisiones”, con- 
cluyen los autores. 63 

DESDE ESPAÑA AL ESPACIO PARA REPARAR UN 
ERROR CÓSMICO DE MEDIO SIGLO 

ach, Mozart y hasta 
Bo": Berry navegan 

desde hace medio siglo 
en sondas por el cosmos. Que 
enesa banda sonora de la Hu- 
manidad falte “El Danubio 
Azul, el vals de Strauss vincu- 
lado al universo por la pelícu- 
la'200!-Odisea del espacio”, es 
un error que va a repararse 
ahora en un nuevo viaje. 

La elegante y evocadora 
escena de la película de Stan- 
ley Kubrick, estrenada en 
1968, con el compás de tres 
por cuatro de “El Danubio 
Azul' de fondo, ha vinculado 
esa música para siempre con 
los viajes espaciales. 

Por eso, no se entiende 
que la pieza no se incluyera 
entre las 27 que se grabaron, 
con mensajes y dibujos, en los 
discos que transportan las son- 
das Voyager 1 y Voyager 2, lan- 
zadas al espacio en 1977 como 
embajada de la Humanidad 
para eventuales civilizaciones 
extraterrestres. 

“No tenemos ni idea”, res- 
ponde Norbert Kettner, direc- 
tor de la Oficina de Turismo de 

Viena, a la pregunta de Efe de 
por qué la obra de Strauss no 
se añadió a esa lista, que fue 
creada por un comité dirigido 
porel astrónomo y divulgador 
Carl Sagan. 

El jefe de Turismo de Viena 
especula que quizás en aquel 
momento, nueve años des- 

pués del estreno del filme de 
Kubrick, la pieza aún no había 
entrado en el imaginario co- 
lectivo que la vincula ahora 
conel espacio ultraterrestre. 

“Desde hace muchos años 
existe el consenso de que 'El 
Danubio Azul' es el himno no 

oficial del espacio”, señaló 
Kettner en la presentación de 
un proyecto para solventar ese 
“error cósmico”, en el que co- 
laboran su oficina, la Agencia 
Espacial Europea(ESA) yla Or- 
questa Sinfónica de Viena, 
dentro de los actos para cele- 

  

LAPIEZASE ASOCIA AL ESPACIO POR UN FILM DE KUBRICK. 

brar el 200 aniversario del na- 

cimiento de Johann Strauss, el 
“rey del Vals”. 

Bajo el nombre “Vals hacia 
el espacio”, esta misión co- 
menzará con un concierto el 
31 de mayo, cuando se cumple 

el 50 aniversario del nacimien- 

to oficial dela ESA. 
Ese día, la Sinfónica de Vie- 

na que celebra también ani- 
versario, el 125 interpretará 
desde el Museo de Artes Apli- 
cadas un repertorio de piezas 

El Danubio Azul. 
Alas 21.30, los acordes de 

esevals serán transmitidos en 
directo a la antena de espacio 
profundo que la ESA tiene en 
la localidad española de Ce- 
breros (DSA2), 277 kilómetros 
al este de Madrid. 

Desde esa estación, las no- 
tas se convertirán en ondas 
electromagnéticas que se lan- 
zarán alespacio a la velocidad 
delaluz. 

Tan rápidoirán, que 23 ho- 
ras después habrán alcanzado 
alas sondas Voyager, que tras 
más de 47 años navegando es- 
tán ya a casi 25.000 millones 
dekilómetros dela Tierra. 

Tras “adelantarlas”, los 
acordes del vals seguirán via- 
jando, en teoría, para siempre 
porel Universo.C3 
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