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INIA y estudiantes

En esta
oportunidad, el
equipo de

trabajo realizé un
extenso analisis
de las parcelas

En un esfuerzo sin precedentes por
fortalecer el mejoramiento genético de
la alfalfa en Chile, el Instituto de Inves-
tigaciones Agropecuarias (INIA) lideré
un ambicioso proceso de evaluacion de
630 parcelas experimentales en el Centro
Experimental Santa Rosa, ubicado en
Chillan, Regién de Nuble.

El estudio de la alfalfa tolerante a la
sequia es un proceso complejo que re-
quiere evaluaciones continuas a lo largo
del afio. Al ser una especie perenne con
una vida ttil superior a cuatro afos, su
seleccién implica un analisis detallado
en cada ciclo de investigacién. Durante
la primavera y el verano, se realizan
entre tres y seis cortes para medir la
produccion de forraje, mientras que en
otofo e invierno se evaltian la dorman-
cia invernal y la sobrevivencia de las
plantas. A diferencia de especies anua-
les, cuyos ciclos de evaluacion duran
entre cuatroy seis meses, la alfalfa debe
ser monitoreada durante 12 meses al
afo por un periodo de tres a cuatro
afnos para garantizar su adaptabilidad
y rendimiento en condiciones de estrés
hidrico.

En esta oportunidad, el equipo de
trabajo realizé un extenso analisis de
las parcelas, midiendo la produccién y
calidad del forraje de mas de 200 lineas
genéticas, seleccionadas en el marco del
Programa de Mejoramiento Genético
(PMG) del INIA.

Larecopilacién de datos sigue un pro-
tocolo meticuloso: la alfalfa se cosecha, se
recolecta labiomasa, se extraen submues-
tras, se pesany se analiza el contenido de
materia seca. Este procedimiento, que se
repite en multiples ocasiones durante la
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INIA y estudiantes

evaluaron

temporada, requiere varios dias para ob-
tener resultados precisos en cada unidad
experimental.

El INIA posterior al muestreo en
campo realiza una labor de analisis en
laboratorio, donde se evaltia las muestras
cosechadas para determinarla capacidad
de cada ecotipo de alfalfa para producir
forraje bajo condiciones de estrés hidri-
co. Los datos obtenidos no solo permiten
seleccionar las lineas mas prometedoras,
sino también avanzar en el desarrollo de
variedades comerciales que puedan ser
utilizadas por los agricultores en las re-
giones de secano.

Elingeniero agronomo Dr. Luis Inos-
troza, especialista de INIA Quilamapu,
subraya que la biomasa generada por
cadalinea genética de alfalfa es un factor
clave en la evaluacién de su productivi-
dad. “La produccién de materia seca es
un parametro esencial para determinar
como las nuevas variedades responden
al estrés hidricoy como se comparan con
otras alfalfas cultivadas en condiciones
similares”, explica el investigador. “Que-
remos encontrar las mejores opciones
para los agricultores que dependen de
la alfalfa en zonas de secano”, precisa.

Viviana Barahona, investigadora y ex-
tensionista de INIA Cauquenes, destaca
que las lineas genéticas de alfalfa eva-
luadas en estos ensayos son el resultado
de mas de una década de investigacion
en el INTA. "Este trabajo ha implicado la
recoleccion, caracterizacion, cruzamien-
toy seleccion de los mejores germoplas-
mas para su adaptacion a condiciones de
secano. Estas lineas han sido selecciona-
das meticulosamente por su resistencia al
estréshidricoy su capacidad para produ-
cir mayor biomasa incluso en escenarios
de sequia”, sefiala la especialista.

Al desarrollar y evaluar lineas ge-
néticas avanzadas de alfalfa, el INIA
busca tres aspectos; mejorar la resiliencia
agricola, es decir, adaptar cultivos clave
como la alfalfa a condiciones extremas,
promoviendo su productividad en suelos
marginales y bajo estrés hidrico. Optimi-
zarrecursos hidricos, es decir, introducir
tecnologias y manejo de establecimiento
que maximicen el uso eficiente del agua
en zonas de secano. Fortalecer la gana-
deria, es decir, garantizar forraje de alta
calidad, esencial para sistemas ganaderos
sostenibles.

LA ALFALFA: UNA RESPUESTA
A LA CRISIS HIDRICA

Con mas de 60 mil hectareas cultiva-
das en Chile, la alfalfa es un pilar funda-
mental para la alimentacién del ganado.
Sinembargo, su rendimiento en regiones
con escasez de agua ha sido un desafio
para la produccién ganadera. Ante este
panorama, el INIA busca desarrollar va-
riedades mejoradas que permitan exten-
der la productividad del forraje incluso
en condiciones de estrés hidrico severo.
Esta estrategia tecnoldgica ha permitido
mejorar la eficiencia en la recopilacion y
andlisis de datos dentro del proyecto Fon-
decyt 1230399, titulado “Descubriendo
los componentes genéticos que modulan
el rendimiento y la calidad del forraje
de alfalfa (Medicago sativa) en ambien-
tes mediterraneos propensos a sequia
mediante analisis de mapeo asociativo
y prediccién genomica”.

El objetivo central de este proyecto es
evaluarla expresion fenotipica y los com-
ponentes genéticos de la alfalfa tolerante
ala sequia en ambientes mediterraneos
y los rasgos de calidad del forraje (fibras

y proteinas) en una poblacién de alfalfa
tolerante alasequia cultivada en ambien-
tes mediterraneos propensos alasequia.
Analisis genético

Los estudios realizados en los labo-
ratorios del INIA permiten analizar en
detallelarespuesta de cadalinea genética
ante condiciones de estrés hidrico. En el
laboratorio se realizan pruebas para de-
terminarla calidad del forraje, evaluando
componentes clave como el contenido de
fibra y proteina, esenciales para la ali-
mentacion animal.

Elequipo de investigacion esta confor-
mado por especialistas de diversas disci-
plinas, incluyendo al Dr. Luis Inostroza,
experto en fitomejoramiento y genética
cuantitativa; la Dra. Soledad Espinoza,
especialista en calidad de forraje; el Dr.
Gerardo Tapia, investigador en biotec-
nologia vegetal; y Viviana Barahona,
junto a Camila Sédenz, responsables del
proceso de transferencia tecnoldgica en
INIA Cauquenes. Ademas, cuenta con el
apoyo de unequipo de técnicos de campo
y laboratorio. La investigacion también
se enriquece con la colaboracion de ex-
pertos de la Universidad de Talca y la

Universidad de Concepcién, entre ellos
el Dr. Alejandro del Pozo, especialista en
fisiologia vegetal y director del Centro
de Fitomejoramiento y Fenémica de la
Universidad de Talca.

El desarrollo de alfalfas tolerantes a
la sequia no solo beneficiara a los pro-
ductores nacionales, sino que también
permitira explorar nuevas oportunidades
paralaexportacion de semillas forrajeras
adaptadas a climas aridos. A medida que
el cambio climatico contintia afectando
la produccién agropecuaria, contar con
variedades de alfalfa resilientes se vuelve
unanecesidad estratégica para garantizar
la seguridad alimentaria y la sostenibi-
lidad de la ganaderia.

Con este programa de mejoramien-
to genético, el INIA busca consolidarse
como un referente en la investigacion
de forrajeras en ambientes de secano.
Lainformacion obtenida en esta evalua-
cién sera clave para la liberacion futura
de nuevas variedades comerciales, con
el objetivo de ofrecer a los agricultores
una alternativa viable y productivaenun
contexto de cambio climatico y escasez
de agua.



