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Académica USM analiza —
resistencia estructural ..
de edificios historicos _

ante sismos e impacto de=
termitas en la madera

La Dra. Belén
Jiménez, profesora
del Departamento

de Arquitectura,
busca desarrollar
estrategias para el
reacondicionamiento
y la preservacion

del patrimonio
arquitectonico de
Valparaiso; ademas
de una guia con
recomendaciones
para una intervencion
sostenible

Analizarlaresistencia estructural de
edificios histdricos ante sismos, a través
dela comprension de su comportamien-
to mecdnico realizando experimentos a
escala real, es el foco de la investigacion
que laacadémica de la Universidad Téc-
nica Federico Santa Maria, Dra. Belén
Jiménez, se encuentra realizando en el
marco del Fondecyt Iniciacion otorgado

por la Agencia Nacional de Investigacién
y Desarrollo (ANID).

El proyecto se centra en el estudio de
las construcciones tipo tabique-adobillo,
que surgieron entre finales del siglo XIX
y principios del siglo XX, las que - si bien
tienen su origen en modelos foraneos de
paises como Inglaterra - “han sido adap-
tados con éxito al entorno portefio, res-
petando sus pendientes y demostrando
una gran resistencia ante los sismos. Sin
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Académica USM

analiza resistencia ...

embargo, existe poca informacion sobre
su comportamiento real frente a estos fe-
némenos”, indica la profesora del Depar-
tamento de Arquitectura de la USM.

Por lo anterior, la investigacion de-
nominada “Caracterizaciéon mecanica,
sismica y reacondicionamiento de es-
tructuras tradicionales de entramado
de madera en Valparaiso”, busca generar
datos concretos a través dela ejecucion de
experimentos a escalareal que permitan
analizar el comportamiento sismorresis-
tente de sus principales componentes
estructurales, asi como la elaboracion
de una guia de recomendaciones para
la intervencion sostenible de este tipo
de estructuras, es decir, sugerencias de
como reparar y reforzar estas piezas ar-
quitectonicas sin tener que reemplazarlas
completamente.

“Lo que intentamos demostrar al
estudiar estas edificaciones y sus capa-
cidades es que su valor patrimonial va
mas alla de lo estético y cultural, impor-
tando también la técnica constructiva
que se mantiene en el tiempo y tenemos
que preservar. Esta apropiacion desde lo
técnico puede evitar fenémenos comola
gentrificacién”, puesto que permitiria ad-
quirir este tipo de construcciones parala
vivienda con cierta confianza explica la
arquitecta.

DESARROLLO DE ESTRATEGIAS

En la actualidad la arquitectura del
sector patrimonial de Valparaiso muestra
un progresivo y preocupante deterioro,
lo que hace urgente laimplementacion de
nuevas estrategias, nosolo para preservar
tales edificaciones, sino que también para
comprender su valor patrimonial.

Deesta forma, gracias al proyectodela
académica de la USM se creard unabase
de conocimiento que facilite el desarrollo
de lineamientos mas precisos para miti-
gar potenciales dafios utilizando tecno-
logia avanzada. “En Chile disponemos
de muy pocainformacion experimental,
lo que dificulta la realizacién de anali-
sis y simulaciones mas avanzadas para
comprender con precisién el comporta-
miento de estos sistemas constructivos
histoéricos, especialmente ante eventos
sismicos de gran intensidad”, comenta
la arquitecta.

Termitas

Otro aspecto que aborda esta inves-
tigacion es el evidente deterioro de las
estructuras histéricas de madera de
Valparaiso debido a las termitas y otros

insectos xilofagos. Por ello, “el estudio
busca cuantificar el impacto del dafo
causado por estos insectos en la resisten-
cia mecdnica de la madera estructural”,
precisa la Dra. Jiménez.

Diversos estudios han demostrado
que, dependiendo del grado de dafio, la
madera afectada por xiléfagos conserva
resistencias residuales. “No obstante,
es usual que este material se descarte
y sea reemplazado por otro”. El equipo
deinvestigaciéon ha analizado pequefias
muestras construidas con material de
descarte dafiado por termitas para rea-
lizar ensayos de traccion, flexion, com-
presion, etc., y asi cuantificar el dafio en
la madera de roble estructural antiguo.
“En este sentido, el tipo de madera, la
especie de termita, la humedad y otros
factores influyen en resistencia y nivel
de deterioro de tales estructuras”, pun-
tualiza la académica.

De esta manera, levantar informacion

técnicay cuantitativa sobrela arquitectu-
ra histérica de Valparaiso podria contri-
buir al desarrollo de investigaciones mas
avanzadas que integren modelos mate-
maticos mas sofisticados, como son los
modelos numéricos, capaces de analizar
el problema de la respuesta sismica en
otras escalas, desde edificios completos
hasta conjuntos urbanos, facilitando asila
prediccion del dafio en entornos construi-
dos. Almismo tiempo, este enfoque per-
mite revalorizar esta técnica constructiva
tradicional y avanzar hacia estrategias
de conservacién sostenible para proteger
estas piezas arquitectonicas.

APORTE MULTIDISCIPLINARIO

Las construcciones histéricas son un
area que ha sido capitalizada por varias
disciplinas desde lo técnico hasta lo cul-
tural. Esta perspectiva multidisciplinaria
hasido clave para comprender su historia,

singularidades constructivas y compor-
tamiento estructural ante diferentes fe-
némenos, ya que su analisis “requiere de
unabase deinformacién técnica y experi-
mental bien solida, que muchas veces una
sola disciplina no logra levantar. Como
universidad contamos con laboratorios
especializados en fabricacién robdtica
y ensaye de materiales y estructuras, lo
quenos ha permitido construir probetas
con geometrias complejas, compuestas de
uniones carpinteras, con gran precision, y
obtener datos experimentales en colabo-
racion con profesionales de otras areas del
conocimiento”, detalla la investigadora.
Este grupo de investigacion multidisci-
plinario esta conformado por Luis Pérez
del Departamento de Mecanica; Ramiro
Bazdez, Departamento de Obras Civiles;
y Francisco Quitral, Departamento de Ar-
quitectura. Ademas, estudiantesy tesis-
tas de pre y posgrado han colaborado en
este proyecto.



