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partir de una diminuta 
Aris de tejido, no ma: 

yor que una semilla de 
chía, científicos lograron un ob 
jetivo que en el pasado parecía 
inalcanzable: dibujarun mapa de 
alta resolución de la estructura y 
las conexiones entre las células 
cerebrales de un ratón, un “hito” 
para la neurociencia. 

Esto fue posible gracias al tra 
bajo desiete años de un equipo de 
más de 150 neurocientíficosein 
vestigadores de diversas institu 
ciones, agrupados en el proyecto 
MICIONS. Aún basado en datos 
de un solo milímetro cúbico de 
tejido, este diagrama -aseguran 
loscientíficos- esel más grande y 
detallado del cerebro de un ma: 
mífero hasta la fecha. 

El esquema de cableado y sus 
datos, con alrededor de 84.000 
neuronas y unos 500 millones de 
sinapsis, están disponibles gra 
tuitamente a través del Explora 
dorMICrONS, con un tamaño de 
1,6 petabytes (equivalente a 22 
años de vídeo HD continuo). Es 
tosofrecen “información sin pre 
cedentes” sobre la función cere- 
bral y la organización del siste 
ma visual. 

Losavancesde MICrONS, para 
los que se utilizaron herramien- 
tas de inteligencia artificial, se 
publicaron en diez artículos en 
Nature y Nature Methods, y 
“marcan un hito para la neuro 
ciencia, comparable al del Pro. 
yecto Genoma Humano en su 
potencial transformador”, dice 
David A. Markowitz, coordina 
dor del trabajo. 

Yes que un mapa dela conecti 
vidad, la forma y la función neu 
tonal a partir de una porción del 
cerebro del tamaño de un grano 
de arena no es solo “una maravi 
la científica”, sino un paso hacia 
la comprensión de los esquivos 
orígenes del pensamiento, la 
emoción y la conciencia. 

Pero, además, tiene implicacio: 
nes para trastornos como el 
alzhéimer, el párkinson, el autis 
mo y la esquizofrenia, que impli 
can interrupcionesen lacomuni 
cación neuronal, 

“Si tienes una radio averiada y 
tienesel diagrama del circuito,es 
tarásen mejor posición paraarre 
glarla”, apunta Nunoda Costa, del 
Instituto estadounidense Allen. 
“Estamos describiendo una espe 
cie de mapa de Google” o plano 
deeste grano dearena. En el futu 
ro, podremos usarlo para compa 
tarel cableado cerebral de un ra 
tón sano con el de un modelo de 

Es un hito para la neurociencia 

Elaboran el mapa más grande 
y detallado de las conexiones 
del cerebro de un mamífero 
Proyecto MICrONS demoró siete años y requirió más de 150 neurocientíficos e 
investigadores de distintos institutos. 

Un subconjunto de más de mil de las neuronas reconstruidas en el proyecto MICrONS. 

enfermedad". 

PASOS HASTA LOGRARLO 
Para completar este atlas, cien: 

tíficos de la Escuela de Medicina 
de Baylor (EE.UU) utilizaron mi 
croscopios especializados para re: 
gistrar la actividad cerebral de 

Son una amenaza cada vez más extendida 

Las embarcaciones son los “vehículos 
perfectos” de propagación global de 
las termitas, según un estudio 

Un reciente estudio realizado 
por la Universidad de Florida en 
contró que las embarcaciones es 
tánactuandocomo vehículos per 
fectos para la propagación global 
de termitas, lo que convierte a es 
tosinsectos en una amenaza cada 
vez más extendida en el planeta. 

La investigación, liderada por 
“Thomas Chouvenc, profesor aso- 
ciado de entomología urbana, de 
mostró que las termitas no se pro: 
pagan únicamente atravésde pro. 
cesos naturales deconstrucciónde 
nuevas colonias, sino también es 
tán siendo transportadas activa 
mente porembarcaciones,sin que 

  

los propietarios se den cuenta. 
El estudio señala a varias espe 

cies destructivas, como la termita 
subterránea de Formosa, la termi 
tasubterránea asiática y la termi 
ta de la madera seca de las Indias 
Occidentales. 

Elimpacto económico de estas 
infestaciones es significativo y 
continúa en aumento desde el 
2010,Con estimaciones quesupe- 
ran los 40 mil millones de dóla: 
res anualesa nivel mundial. 
“Lastermitasson un gran proble 

ma para las viviendas, ya que pue 
den dañar la madera de las estruc. 
turaseinfestarlos árboles. Sinem 

una porción diminuta delacorte 
za visual del ratón mientras este 
veía diversos videos. 

Posteriormente, investigadores 
del Instituto Allen tomaron ese 
milímetro cúbico del cerebro y lo 
dividieronen más de 25.000 (inf 
simascapas, y usaron unaseriede 

bargo, cada vez más ciudades en: 
frentanelriesgo desufrirdaños por 
termitas, ya que algunas especies 
invasoras continúan propagándo 
seennuevasáreas”, dijo Chouvenc. 

“La continua y exitosa disper- 
sión de termitas invasoras no es 
una hazaña propia: les hemos faci 
litado laconquistadel mundo y los 
barcos privados son un excelente 
medio de transporte”, subrayó. 

BARCOS INFESTADOS 
El estudio reveló un cambio 

dramático en la dinámica de pro. 
pagación de estos insectos que 
históricamente solo podían cru: 

microscopios electrónicos para 
recoger imágenes de alta resolu 
ción de cada porción. 

Finalmente, otro equipo de la 
Universidad de Princeton(EE UU) 
utilizó inteligencia artificial y 
aprendizaje automático para re 
construirlas células y conexiones 

  

en un volumen tridimensional. 
Combinado con losregistros de 

la actividad cerebral, el resultado 
esel diagrama del cableado y ma 
pa funcional del cerebro más 
grande hasta la fecha,con más de 
200.000células-84.000neuronas 
,cuatro kilómetros de axones (ra: 

  

    
Los yates de Florida comúnmente tienen colonias establecidas. 

zar océanos en casos excepciona 
les como huracanes, tsunamis o 
deslizamientos detierra, peroaho 
ra.existe una alta probabilidad de 
que viajen en embarcaciones in 
festadas debido ala actividad hu: 
mana, en particular el transporte 
marítimo de recreación. 

Mediante la combinación de 
estudios de campo, análisis gené 
ticos ydatos históricos el estudio 
presenta argumentos sólidos de 

    

que las embarcaciones, especial 
mente las de uso recreativo, son 
una de las principales causas de 
la propagación de termitas entre 
continentes, indica la nota. 

“En lugar de que unas pocas ter: 
mitas cruzaran accidentalmente 
los océanos una vez cada millón 
deaños, ahora existe unaalta pro 
babilidad dequeviajen enembar 
caciones infestadas cada año, lo 
que aumenta drásticamente su 

mificacionesqueseconectancon 
otras células) y 523 millones de 
sinapsis (puntos de conexión en 
trelas células) 

Los hallazgos revelan nuevos 
tipos de células, características y 
principiosorganizativos y funcio- 
nales. Entre los más sorprenden 
tes,el descubrimiento de un nue. 
vo principio de inhibición en el 
cerebro. 

Anteriormente, los científicos 
consideraban a las células inhibi 
doras (las quesuprimenla activi 
dad neuronal) como una simple 
fuerza que amortiguala acción de 
otras células. 

Sin embargo, descubrieron un 
nivel de comunicación mucho 
más sofisticado: estas no actúan 

de forma aleatoria, sino que son 
altamente selectivas con las célu 
lasexcitadoras alas quese dirigen, 
creando un sistema de coordina 
ción y cooperaciónen toda lared. 

EL FUTURO 
Sibienestainvestigaciónesim 
portante, se necesitan mapas más 
amplios para estudiar circuitos 
completos. 

Los Institutos Nacionales de Sa 
lud de EEUU. tienen en marcha el 
programa BRAIN Connects, cuyo 
objetivo en los próximos cuatro 
añosesromperlasbarrerastecnoló. 
gicas que impedirían hacer un ce 
ebro deratón completo, explica Fo 
rest Collman, del Instituto Allen. 

“Si somos capaces de desarro 
llar la tecnología, podremos em 
pezara trabajar con un cerebro de 
ratón completo en cinco años y 
después tardaremos entre cinco y 
diez años másenrecopilar datos”, 
aunque aún es difícil saberlo, di 
ce Collman. 

Hastahace poco la neurociencia 
había funcionado con mapas par 
ciales o en el mejor de los casos 
completos pero de especies con 
unos pocoscientoso miles deneu 
ronas. Pero en los últimos años las 
cosashancambiadoradicalmente. 

En2024,porejemplo,selogrócl 
conectoma completo «diagrama 
de las conexiones neuronales de 
la mosca del vinagre, “Drosophila 
melanogaster”, con 140.000 neu: 
ronas y 50 millones de sinapsis 
También en 2024 la Universi 

dad de Harvard y Google Re 
search publicaron una recons 
trucciónen 3D conresoluciónsi 
náptica de un trozo de corteza 
temporal humana también de un 
milímetro cúbico. 

Si bien estos fueron pasos im 
portantísimos, lo publicado aho 
ra es “lo mejor que se ha hecho, 
no tiene precedentes”, resume 
Juan Lerma, del Instituto de Neu 
rociencias de Alicante, España. 

    

potencial de propagación” agregó 
uVenc. 

El estudio también subraya 
que, una vez establecidas en una 
nueva área, estas colonias de ter: 
mitas pueden permanecer ocul. 
tas durante años debido asu len 
to ciclo de reproducción y a su 
biologíacríptica, dificultando los 
esfuerzos de erradicación hasta 
que los daños son significativos 

houvenc afirmó que la situa: 
ciónenelsur de Florida, conocido 
comola “capital mundial de la na 
vegación!,es particularmente preo- 
cupante ya que a lo largo de déca 
das, varias especies invasoras de 
termitasse hanestablecido en esta 
región, donde es común descubrir 
embarcaciones con colonias. 

El profesoraseguró que una vez 
que una embarcación está infes. 
tada, puede servircomo vehículo 
para propagar estas especies alre 
dedor del mundo. 
La falta de inspecciones regula: 

res en barcos recreativos, como 
los yates,agrava el problema. 

    

  

Entornos violentos y adolescencia 
Larelación entre entormos vio- 

lentos y la conducta delictiva en 
adolescentes va más allá de lo 
observable. La exposición cons- 
tante a contextos de violencia 
afecta el desarrollo emocional y 
psíquico, normalizando conduc- 
tas agresivas y debilitando me- 
canismos internos de regulación. 
En situaciones de pobreza, desin- 
tegración familiar o exclusión so- 
cial, estos factores se intensifi- 
can, y la violencia puede ser una 
forma de interacción, defensa o 
afirmación de identidad. 

Unaspecto crucial escómo los 
adolescentes perciben el presen- 
te. Influenciados por la instanta- 
neidad de la vida cotidiana, cre- 
en que, si algo no se logra pron- 

tamente, nunca se conseguirá. 
Esto limita su capacidad para 
proyectarse al futuro, aumenta 
las reacciones impulsivas y la 
frustración ante dificultades. 

El Diagnóstico sobre la situa- 
ción de derechos de la niñez y 
adolescencia 2025 muestra es- 
ta complejidad. En 2024, 57 ado- 
lescentes fallecieron por lesiones 
autoinfligidas y 51 por armas de 
fuego. Estas muertes, junto conel 
aumento en atenciones de salud 
mental y consumo de sustancias, 
reflejan un entorno donde las 
condiciones para elaborar expe- 
riencias emocionales complejas 
son limitadas. Un 32% de niños 
y adolescentes declaró sentir in- 
seguridad en su barrio o escuela; 

en primero básico, esta percep- 
ción alcanzó el 59%. 
La agresividad esesperableen 

laadolescencia, pero su manifes- 
tación depende del entorno para 
analizarla. El juego simbólico, el 
vínculo con figuras significativas 
yla posibilidad de expresar emo- 
ciones en espacios seguros trans- 
forman la agresión en creativi- 
dad. Sin estas condiciones, la vio- 
lencia puede ser la única vía de 
expresión ante un mundo perci- 
bido como amenazante. 

Entre 2019 y 2024, aumentó 
un 10,7% la cantidad de estu- 
diantes de cuarto medio que di- 
cen sentirse solos. El 70% de es- 
tudiantes entre quinto básico y 
cuarto medio reportó haber su- 

frido acciones que los hicieron 
sentirmal, principalmente por su 
apariencia física(37%), forma de 
ser (30%) o rendimiento acadé- 
mico (30%). Estas experiencias 
contribuyen a una sensación de 
exclusión que puede transfor- 
marse en conductas disruptivas 
o autodestructivas. 

La presión por modelos socia- 
les de éxito inmediato y supues- 
ta perfección —reforzados por 
medios digitales— influye en có- 
mo los adolescentes enfrentan 
conflictos. La violencia no siem- 
pre es intencional, sino un inten- 
to de resolver la tensión entre lo 
quese espera ser y lo quese pue- 
de ser, Esta distancia entre el 
ideal social y la experiencia inter- 

na alimenta impulsos que, sin 
mediación simbólica, derivan en 
conductas violentas. 

Los datos sobre violencia se- 
xual son significativos. En 2024, 
hubo 89 interrupciones de em- 
barazo en niñas y adolescentes; el 
88% por violación, y el 58% in- 
volucrando a personas menores: 
de 14 años. También aumenta- 
ron un 45,12% entre 2022 y 
2024 los delitos por explotación 
sexual digital. Estos casos mues- 
tran entormos inseguros que fa- 
Ilan en proteger a niños, niñas y 
adolescentes de formas estruc- 
turales de violencia. 

El desafío no es solo preventivo 
o punitivo, sino estructural y sim- 
bólico. Políticas públicas orienta- 
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das al acompañamiento emocio- 
nal la expresión simbólica y el for- 
talecimiento de vínculos sociales 
pueden ofrecer altemativas via- 
blesala violencia. La intervención 
temprana, la educación emocio- 
nalyla promoción de espacios co- 
'munitarios seguros son clave pa- 
ra revertir estas trayectorias. 

Los datos confirman que la vio- 
lencia en la adolescencia refleja 
tanto el entorno como la historia 
personal y las condiciones para 
construir una identidad sin recur 
rrir al daño.
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