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SNEUROCIENCIA 

ELABORAN EL MAPA MÁS 
GRANDE Y DETALLADO DEL 
CEREBRO DE UN MAMIFERO 
.urro. Proyecto MICrONS demoró siete años y requirió más de 150 neurocientíficos. 

Efe 

partir de una diminu- 
A ta muestra de tejido, 

no mayor que una se- 
milla de chía, científicos logra- 
ron unobjetivo que en el pasa- 
do parecía inalcanzable: dibu- 
jar un mapa de alta resolución 
dela estructura y las conexio- 
nesentre lascélulas cerebrales 
de unratón, un “hito” parala 
neurociencia. 

Esto fue posible gracias al 
trabajo de siete años de un 
equipo de más de 150 neuro- 
científicos e investigadores de 
diversas instituciones, agrupa- 
dos en el proyecto MICrONS. 
Aún basado en datos de un so- 
lo milímetro cúbico de tejido, 
este diagrama -aseguran los 
científicos- es el más grande y 
detallado del cerebro de un 
mamífero hasta la fecha. 

El esquema de cableado y 
sus datos, con alrededor de 
84.000 neuronas y unos 500 
millones de sinapsis, están dis- 
ponibles gratuitamente a través 
del Explorador MICrONS, con 

un tamaño de 1,6 petabytes 
(equivalente a22años de vídeo 
HD continuo). Estos ofrecen 

“información sin precedentes” 
sobre la función cerebral y la 
organización delsistema visual. 

Los avances de MICrONS, 

paralosqueseutilizaron herra- 
mientas de inteligencia artifi- 
cial, se publicaron en diezartí- 
culos en Nature y Nature 
Methods, y “marcan un hito pa- 
ralaneurociencia, comparable 
al del Proyecto Genoma Huma- 
no ensu potencial transforma- 
dor”, dice David A. Markowitz, 
coordinador del trabajo. 

Y es que un mapa de la co- 
nectividad, la forma y la fun- 
ción neuronal a partir de una 
porción del cerebro del tama- 
ño de un grano de arenanoes 
solo “una maravilla científica”, 
sino un paso hacia lacompren- 
sión de los esquivos orígenes 
del pensamiento, laemocióny 
la conciencia. 

Pero, además, tiene impli- 
caciones para trastornos como 

   

  INSTITUTO ALLEN 

"UN SUBCONJUNTO DE MÁS DE MIL DE LAS NEURONAS RECONSTRUIDAS EN EL PROYECTO MICRONS. 

el alzhéimer, el párkinson, el 
autismo y la esquizofrenia, que 
implican interrupciones en la 
comunicación neuronal. 

“Si tienes una radio averia- 
da y tienes el diagrama del cir- 
cuito, estarás en mejor posi- 
ción para arreglarla”, apunta 
Nuno da Costa, del Institutoes- 
tadounidense Allen. “Estamos 
describiendo una especie de 
“mapa de Google” o plano de 
este grano de arena. Enelfutu- 
ro, podremosusarlo paracom- 
parar el cableado cerebral de 
unratónsano conel de un mo- 
delo de enfermedad”. 

PASOS HASTA LOGRARLO 

Para completar este alas, cien- 
tíficos dela Escuelade Medicina 
de Baylor (EE.UU. utilizaron 
microscopios especializados pa- 
raregistrarla actividad cerebral 
deuna porción diminuta de la 
corteza visual del ratón mien- 

tras este veía diversos videos. 
Posteriormente, investiga- 

dores del Instituto Allen toma- 
ron ese milímetro cúbico del 
cerebro y lo dividieron en más 
de 25.000 finísimas capas, y 

usaron una serie de microsco- 
pios electrónicos para recoger 
imágenes de alta resolución de 
cada porción. 

Finalmente, otro equipo de 
la Universidad de Princeton 
(EE.UU) utilizó inteligencia ar- 
tificial y aprendizaje automát 
co para reconstruir las células 
y conexiones en un volumen 
tridimensional. 

  

Combinado con los regis- 
tros de la actividad cerebral, el 

resultado esel diagrama del ca- 

bleado y mapa funcional del 
cerebro másgrande hasta la fe- 
cha, con más de 200.000 célu- 
las -84.000 neuronas-, cuatro 

kilómetros de axones (ramifi- 

caciones que se conectan con 
otrascélulas) y 523 millones de 
sinapsis (puntos de conexión 
entre las células). 

Los hallazgos revelan nue- 
vostipos decélulas, caracterís- 
ticas y principios organizativos 
y funcionales. Entre los más 
sorprendentes, el descubri- 
miento de un nuevo principio 
de inhibición en el cerebro. 

Anteriormente, los científi- 

cos consideraban a las células 

inhibidoras (as que suprimen 
la actividad neuronal) como 

una simple fuerza que amorti- 
guala acción de otras células. 

Sinembargo, descubrieron 
un nivel de comunicación mu- 

cho más sofisticado: estas no 
actúan de formaaleatoria, sino 
que son altamente selectivas 
conlascélulas excitadoras alas 

quese dirigen, creando un sis- 
tema de coordinación y coope- 
ración en toda la red. 

EL FUTURO 
Sibienesta investigación esim- 
portante, se necesitan mapas 
más amplios para estudiar cir- 
cuitos completos. 

Los Institutos Nacionales de 
Salud de EE.UU. tienenen mar- 
cha el programa BRAIN Con- 

  

nects, cuyo objetivo en los pró-
ximos cuatro años es romper las

barreras tecnológicas que impe-
dirían hacer un cerebro dera-
1ón completo, explica Forrest
Collman, del Instituto Allen. 

“Si somos capaces de desa-
rrollarla tecnología, podremos
empezar atrabajar conuncere-
broderatón completo encinco
años y después tardaremos en-
trecinco y diezaños más en re-
copilar datos”, aunque aún es
dificilsaberlo, dice Collman. 

Hasta hace poco la neuro-
ciencia había funcionado con
mapas parciales o en el mejor
delos casos completos pero de
especies con unos pocos cien-
1os o miles de neuronas. Pero
en los últimos años las cosas
han cambiado radicalmente. 

En2024, porejemplo, se lo-
gróel conectomacompleto-dia-
grama delas conexionesneuro-
nales- de la mosca del vinagre, 
“Drosophila melanogaster”,
con 140.000 neuronas y 50 mi-
llones desinapsis. 

También en 2024 la Univer-

sidad de Harvard y Google Re-
search publicaron una recons-
trucción en 3D con resolución
sináptica de un trozo de corte-
zatemporal humana también
de un milímetro cúbico. 

Si bien estos fueron pasos
importantísimos, lo publicado
ahora es “lo mejor que se ha
hecho, no tiene precedentes”, 
resume Juan Lerma, del Insti- 
tuto de Neurociencias de Ali- 
cante, España. s 

  

  
  

LOS YATES DE FLORIDA COMÚNMENTE TIENEN COLONIAS ESTABLECIDAS. 

LAS EMBARCACIONES SON LOS 
“VEHICULOS PERFECTOS” DE 
PROPAGACIÓN GLOBAL DELAS 
TERMITAS, SEGUN UN ESTUDIO 

nreciente estudio reali- 
u zado por la Universi- 

dad de Florida encon- 
1ró que las embarcaciones es- 
tán actuando como vehículos 
perfectos para la propagación 
global de termitas, lo que con- 
vierte a estos insectos en una 
amenaza cada vez más exten- 
dida enel planeta. 

La investigación, liderada 
por Thomas Chouvenc, profe- 
sor asociado de entomología ur- 
bana, demostró quelas termitas 

no se propagan únicamente a 
través de procesos naturales de 
construcción de nuevas colo- 
nias, sino también están siendo 
transportadas activamente por 
embarcaciones, sin quelos pro- 
pietarios se den cuenta. 

El estudio señala a varias 
especies destructivas, como la 
termitasubterránea de Formo- 
sa, la termita subterránea asiá- 
tica y la termita de la madera 
seca de las Indias Occidentales. 

El impacto económico de 
estas infestaciones es significa- 
tivo y continúa en aumento 
desde el 2010, con estimacio- 
nes que superan los 40 mil mi- 
llones de dólares anuales a ni- 
vel mundial. 

“Las termitas son un gran 
problema paralas viviendas, ya 
que pueden dañarla madera de 
las estructuras e infestar los ár- 
boles. Sin embargo, cada vez 
más ciudades enfrentan el ries- 
gode sufrir daños por termitas, 
ya que algunas especies invaso- 
rascontinúan propagándoseen 
nuevasáreas”, dijo Chouvenc. 

“La continua y exitosa dis- 
persión de termitas invasoras 
no es una hazaña propia: les 
hemos facilitado la conquista 
del mundo y los barcos priva- 
dosson un excelente medio de 
transporte”, subrayó. 

BARCOS INFESTADOS 

Elestudioreveló un cambio dra- 
máticoen ladinámicade propa- 
gación deestosinsectos que his- 
tóricamente solo podían cruzar 

'océanosen casosexcepcionales 
como huracanes, tsunamis 0 
deslizamientos de tierra, pero 
ahora existe una alta probabili- 
dad de que viajen en embarca- 
ciones infestadas debidoa laac- 
tividadhumana, enparticularel 
transporte marítimo de recrea- 
ción. 

Mediante la combinación 
de estudios de campo, análisis 
genéticos y datos históricos, el 
estudio presenta argumentos 
sólidos de que las embarcacio- 
nes, especialmente las de uso 
recreativo, son una delas prin- 
cipales causas de la propaga- 
ción de termitas entre conti- 

únentes, indicala nota. 
“En lugar de que unas pocas 

termitas cruzaran accidental- 
mentelos océanos una vezcada 
millóndeaños, ahora existe una 
alta probabilidad de que viajen 
enembarcacionesinfestadas ca- 
daaño, lo que aumentadrástica- 
mente su potencial de propaga- 
ción”, agregó Chouvenc. 

Elestudio también subraya 
que, una vez establecidas en 
una nueva área, estas colonias 

de termitas pueden permane- 
cer ocultas durante años debi- 
doasulentociclo de reproduc- 
ción y a subiología críptica, di- 
ficultando los esfuerzos de 
erradicación hasta que los da- 
ños son significativos. 

Chouvenc afirmó que lasi- 
tuaciónen el sur de Florida, co- 
nocido comola capital mundial 
de lanavegación, es particular- 
mente preocupante ya que alo 
largo de décadas, varias espe- 
cies invasoras de termitas se 
han establecido en esta región, 
donde es común descubrir em- 
barcaciones concolonias. 

El profesor aseguró que una 
vez que una embarcación está 
infestada, puede servir como 
vehículo para propagar estas 
especiesalrededor del mundo. 

La falta de inspecciones re- 
gulares en barcos recreativos, 
como los yates, agrava el pro- 
blema. os
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