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Lossuelos Andisoles-de origen vol-
cdnico, reconocidos por su capacidad
deretener materia organica- hansido
lainspiracién de un innovador fertili-
zante creado enla Universidad de Con-
cepcién que se encuentra ad-portas de
ser testeado a nivel productivo.

El trabajo iniciado hace un poco
mas de una década por la académica
de la Facultad de Agronomia, Anali
Rosas Gajardo, consiste en un nano-
biofertilizante, que combina un ferti-
lizante organico- obtenido deresiduos
agropecuarios-yun nanomaterial que
replica la estructura del alofan, una
nanoparticula arcillosa presente en
los suelos Andisoles.

Elfertilizante resultante encapsula
las enzimas, protegiéndolas yliberdn-
dolas de forma eficiente en el suelo,lo
quemejoralaabsorcién de nutrientes,
reducelacontaminaciényfortalecela
defensa natural de las plantas, dismi-
nuyendo la necesidad de pesticidas
daninos parael medio ambiente, ofre-
ciendo una solucion sostenible frente
al uso de fertilizantes tradicionales,
bajolos principios de economia circu-
lar y sustentabilidad.

La tecnologia, que ya cuenta con
patentesen Chile, ColombiayEstados
Unidos, concreté lasemana pasadacel
primer acuerdo de licenciamiento.
Ahoraserd escaladay validada produc-
tivamente por laempresanacional De
Raiz marcando un hito en el paso des-
delainvestigacion de laboratorio ha-
cia su aplicacion en el mundo agrico-
lareal.

De purines a biomoléculas

Las investigaciones de la ingeniera
agrénoma y doctora en Ciencias de
Recursos Naturales partieron con es-
tudios sobrelos purines (unresiduo li-
quidomezcladefecas, orinasyaguade
lavado generados en planteles de en-
gordadeanimales) cuyo uso como fer-
tilizante implica baja eficiencia yries-
go de contaminacion en napas y sue-
los con nitratos y del ambiente con
bacterias perjudiciales para la salud.

Aplicando técnicas mejoradas de
compostaje, la investigadora estable-
cié un método de fermentacion que
permite recuperar las enzimas produ-
cidas naturalmente porlos microorga-
nismos nativos de los fermentados
unaformarefinada de aprovecharlos
nutrientes desde la materia orgdnica,
dando un valor a un desecho agroin-
dustrial. “Las enzimas no se usan mu-
cho en el mundo agricola, porque se
consideran muy caras; pero estan ah{
en los estiércoles y se producen en
grandes cantidades durantela fermen-
tacion”, anota Dra. Rosas.

En paralelo, las investigaciones
avanzaron en la sintesis de las nano-
particulas, a partir cenizas de dese-
cho, imitando el proceso a través de
cual se forman las nanoparticulas de
alofan. “Las cenizas volcanicas tienen
los mismos elementos que las cenizas
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Investigacion local convierte
residuos en nanobiofertilizante
natural y eficiente parala
agricultura

Inspirado en la composicion de los fértiles suelos volcanicos,
el fertilizante combina desechos organicos y nanoparticulas
para mejorar la salud del suelo, reducir la contaminaciény

fortalecer el crecimiento de los cultivos.
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que producen, por ejemplo, las ter-
moeléctricas. Cuando el volcan hace
erupcién libera las cenizas que, a tra-
vés de un proceso de sintesis natural,
setransforman en estas nanoparticu-
las. Lo que hacemos es copiar lo que
ocurre en el proceso de formacién de
los suelos”, detalla la académica.

En un ambiente natural, como los
bosques del sur, estas particulas alta-
mente porosas protegen alas enzimas
y biomoléculas de la materia orgdni-
caquese produce en el lugarylas en-
capsulan creando los fértiles suelos
Andisoles.

Menos contaminaciéon
Esoesloquereplicalainvencion ge-

nerada en la UdeC: las bioenzimas re-
cuperadas desde residuos -como los
purines- son encapsuladas enlanano-
particulasintetizada. El resultado, dice
la investigadora, es un nanobiofertili-
zante que adiferencia delos fertilizan-
tes tradicionales es altamente eficien-
teyno deja toxicos en el ambiente.

ParalaDra.Rosas, este trabajo cum-
ple con muchas de las expectativas
que sostienen sus intereses cientifi-
cos, como mejorar los suelos, reciclar
desechos enunaperspectivade econo-
mia circular y contribuir a reducir la
contaminacion.

“Me gusta mucho el tema del re-
ciclaje, de transformar algo que na-
die quiere, como los estiércoles, en

algo que tiene valor”, agrega, lla-
mando laatencién sobrelo que sig-
nifica trabajar con purines a pro-
posito dela crisis social yambiental
quese vivié acomienzos de2010 en
Freirina (provincia de Huasco), a
raiz de la cercania de un plantel de
cerdos con el poblado.

El tratamiento de los purines con
fermentacion y adicion de nanoparti-
culas reduce considerablemente los
olores de estos residuosy, con ello, las
posibilidades de contaminaci6n.

Otradelasventajas del nanobiofer-
tilizante es quelas moléculas que seli-
beran en el suelo permiten a las plan-
tas defenderse mejor frente a distintos
patdgenos, “por lo tanto no hay que
usar tantos pesticidas tradicionales”.

Otros residuos

La especialista en suelos advierte
que, sibien esta tecnologfa se desarro-
116 en base al tratamiento de puri-
nes, es aplicable a otro tipo de dese-
chos orgdnicos, como delaindustria
fruticola.

“De hecho, la empresa licenciata-
ria trabaja con residuos de poda y de
los casinos, entre otros”, cuenta.

Este producto se presenta como una
buena alternativa, no téxica, frente a
los fertilizantes industriales tradicio-
nales que -comorecalcalaexperta- se
sabe que son ineficientes y contami-
nantes. “Lo que pasa es que los agri-
cultores lo siguen usando porque el
mercado no ofrece unaalternativa que
sea competitiva’, afirma.

Mientras De Raiz realiza las prime-
ras pruebas de los procesos, la Dra.
Anali Rosas mira con optimismo los
avances de su trabajo que, en su opi-
nion, es un aporte a la gran tarea de
mejorar suelos degradados con una
formulaqueimitalo que hacelanatu-
raleza.

Incluso, agrega, esta innovacion
puedeayudaracrear suelos donde és-
tos se han perdido, contribuyendo al
mismo tiempo al secuestro de carbo-
no. ‘Este nanomaterial tienela virtud,
que estd descrita en la ciencia, de re-
tenerel carbono por mas de mil afos”,
puntualiza.
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