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Investigadores de la Universidad de
Stanford, en Estados Unidos, analiza-
ron por primera vez el ciclo de vida
completo del litio y de las baterías que
lo contienen, comparando el impacto
positivo que el fomento del reciclaje
podría tener en la huella ambiental.

A la creciente necesidad por la pro-
ducción de minerales críticos, se une
la de hacer más eficientes los proce-
sos, reduciendo la huella de carbono,
usando menos agua y disminuyendo
las emisiones de gases de efecto in-
vernadero (GEI). Los investigadores
publicaron en Nature Communica-
tions un estudio que cuantifica el im-
pacto ambiental del ciclo de vida com-
pleto del litio, desde la extracción y el
procesamiento hasta el traslado, pa-
sando por todas las etapas de produc-
ción hasta que —por ejemplo— una
batería llega a un vehículo eléctrico.
Luego, compararon esos resultados
con lo que generaría el proceso de re-
ciclaje de baterías, descubriendo que
esta opción emite menos de la mitad
de los GEI que la minería y el refina-
miento tradicional, utilizando una
cuarta parte del agua y energía que re-
quiere la extracción del recurso.

El reciclaje de baterías puede apor-
tar minerales críticos por dos vías: pri-
mero, desde el material de desecho o
defectuoso proveniente de los fabri-
cantes y, segundo, de las llamadas ba-

disponibilidad de energía y agua, e in-
cluya el reciclaje como fase vital, en un
círculo que reintegre la producción
descartada o ya utilizada para volver a
extraer minerales críticos. 

“Para un futuro con un suministro
mucho mayor de baterías usadas, ne-
cesitamos diseñar y preparar hoy mis-
mo un sistema de reciclaje, desde la
recolección hasta el procesamiento
para convertirlas en baterías nuevas,
con un impacto ambiental mínimo”,
indicó William Tarpeh, autor principal
de la investigación.

terías “muertas”, que se recogen
principalmente en lugares de trabajo.
Del reciclaje se extrae litio, níquel, co-
balto, cobre, manganeso y aluminio. 

Al hacer un subanálisis solo con el
material de desecho, los beneficios
aumentan: la obtención de litio produ-
ce casi una quinta parte (19%) de las
emisiones de GEI que las generadas
por la minería y el procesamiento del
mineral, el 12% del consumo de agua
y el 11% de energía. 

Los investigadores buscan impul-
sar que el diseño del ciclo total de fa-
bricación de baterías considere facto-
res estratégicos como la ubicación y la
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Investigadores concluyeron que esta opción emite menos de la mitad de los

gases de efecto invernadero que la minería y el refinamiento tradicional,

utilizando además una cuarta parte del agua y la energía.

Reciclaje de baterías de litio
reduciría emisiones de CO2
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El estudio
busca que la

fabricación de
baterías

incluya el
reciclaje

como fase
vital.

El litio se puede reciclar desde baterías desechadas por los
fabricantes y de las que se recogen en lugares de trabajo. 

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD), junto a la Fundación para la Innovación en África
y el Instituto Nacional de Investigación Científica e Indus-
trial (NISIR), lanzaron el programa acelerador MineTech,
que busca fomentar la innovación en tecnología minera,
impulsar startups y escalar tecnologías que puedan trans-
formar el sector en ese continente. 

La iniciativa persigue el empoderamiento de startups
lideradas por jóvenes, entregándoles en una primera fase
acceso a redes, productos de alta tecnología y recursos
para escalar sus proyectos y contribuir a la sostenibilidad
y eficiencia de la industria. En una segunda etapa, recibi-
rán US$ 25.000 para perfeccionar sus propuestas y expan-
dir sus negocios. “Esta iniciativa no solo impulsa la inno-
vación, sino que también fortalece el talento local para
definir el futuro de la minería sostenible”, dijo James
Wakiaga, representante residente del PNUD en Zambia.
MineTech se enfocará en áreas como la gestión de resi-
duos y recuperación eficiente de minerales, visualización
e interpretación de datos digitales, uso de drones y topo-
grafía, e innovación orientada a la sostenibilidad.

Acelerador de startups
mineras en África
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El programa se enfocará especialmente en
soluciones orientadas a la sostenibilidad.

Kazajistán anunció el hallaz-
go de un yacimiento de tierras
raras en Karagandá, en la
región central del país, el que
preliminarmente se estima
que contiene cerca de un
millón de toneladas de cerio,
lantano, neodimio e itrio,
claves en tecnologías como
smartphones y discos duros.

Nuevo Kazajistán, como se
denomina el yacimiento, po-
dría alcanzar las 20 millones
de toneladas a 300 metros de
profundidad, con una concen-
tración media de 700 gramos
por tonelada. El Ministerio de

Industria y Construcción
identificó cuatro zonas pros-
pectivas, con reservas estima-
das en 935.400 toneladas.

Actualmente, Kazajistán no
figura en la lista del Servicio
Geológico de Estados Unidos
de países con yacimientos de
tierras raras. De confirmarse,
se ubicaría tercero en tamaño
de reservas, solo detrás de
China y Brasil, aunque exper-
tos piden cautela y más estu-
dios de exploración. Esta
comenzó en 2022 y los resul-
tados se entregaron al gobier-

no en octubre de 2024. El
anuncio público se hizo justo
antes de la Cumbre Unión
Europea-Asia Central, donde
la UE lanzó una hoja de ruta
2025-2026 para fortalecer la
cooperación en exploración,
investigación e innovación.

El desarrollo del yacimiento
podría tardar hasta seis años y
requerir una inversión de US$
10 millones. Según Arthur
Poliakov, presidente de la
compañía Minez, la extracción
demoraría entre 10 y 12 años. 

Descubren gran depósito de tierras
raras en Kazajistán 
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Se estima que para reducir la
concentración de CO2 en la
atmósfera a los niveles previos a
1988, es necesario eliminar de
esta unas 400.000 millones de
toneladas de carbono. Ahora, si
se lograra capturar esa cantidad,
¿cuál sería su destino? Buscan-
do soluciones para resolver ese
desafío, investigadores de los
Laboratorios Federales Suizos de
Ciencia y Tecnología de Materia-
les (EMPA, por sus siglas en
suizo) determinaron que, si se
comenzara en 2050 y asumiendo
que exista suficiente energía
limpia para utilizar en este proce-

so, la totalidad de ese carbono
lograría ser almacenado en
concreto usado en construcción. 

¿El problema? Dicha meta se
cumpliría recién a mediados del
próximo siglo. Es por eso que,
en una nueva fase de análisis y
en el marco de la iniciativa
Minería de la Atmósfera, se
encuentran analizando cuánto
tiempo tomaría la estrategia
utilizando el carbono atmosféri-
co en otros usos adicionales,
como la producción de políme-
ros, betún para asfalto, materia-
les cerámicos, fibras de carbo-

no, nanotubos y grafeno. Esto
no solo haría que el proceso sea
económicamente viable; los
científicos estimaron que los
materiales de construcción
necesarios en todo el mundo
superan con creces el exceso de
carbono en la atmósfera.

Buscan agilizar almacenamiento 
de CO2 capturado de la atmósfera
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Por el desierto de Atacama, en las
cercanías de Copiapó y la cordillera de
Domeyko, se escucha desde tiempos
inmemoriales un mito entre los pirqui-
neros y viejos mineros: el del Minero
Chico, un personaje enigmático, mági-
co y hasta cierto punto justiciero que,
según la tradición oral, aparece en los
túneles profundos para cuidar los teso-
ros escondidos en la roca.

El Minero Chico es descrito como un
ser diminuto, de apenas medio metro de
estatura, vestido con ropa de minero an-
tiguo: casaca de cuero, casco con lám-
para de carburo y una pequeña pala de
plata. Su rostro está surcado por arru-
gas y cubierto de polvo, pero sus ojos
tienen un brillo que intimida. Se dice que
no envejece y que ha habitado las minas
por siglos, desde tiempos precolombi-
nos, protegiendo vetas valiosas y casti-

gando a quienes buscan la riqueza con
avaricia o sin respeto por la tierra.

Este mito se ubica principalmente en
la Región de Atacama, aunque también
hay referencias en la zona altiplánica del
norte grande. Los relatos sitúan su au-
ge entre los siglos XIX y XX, cuando la
fiebre del cobre y del oro atrajo a cien-
tos de mineros a las quebradas y cerros
del norte chileno, incluso de la cordille-
ra central.

Según los mineros más antiguos, el
Minero Chico se percibe cuando al-
guien está cerca de una gran veta, a ve-
ces guiándolo con pequeños ruidos de
pico o dejándole rastros de oro para
ponerlo a prueba. Pero si el minero se
deja dominar por la codicia, lo deso-
rienta, le cierra los túneles o hasta lo
hace desaparecer.

La enseñanza detrás del mito es cla-

ra: la minería debe hacerse con respeto,
esfuerzo y humildad, no como un acto
de saqueo, sino que en armonía con la
tierra. “Enseñanza que cruza muchos
otros mitos e historias, como una ley en
piedra o mineral que no puede olvidar-
se”, comenta el profesor de historia
Leopoldo Reyes.

Este mito tiene paralelos en otras
culturas mineras del mundo. En Bolivia
se habla del Tío de la Mina, una figura
ambigua que protege o castiga. En Eu-
ropa, especialmente en Gales y Cornua-
lles, existen los knocker, knacker o
tommyknocker o duendes de las minas,
pequeños seres que también anuncian
vetas o accidentes.

El Minero Chico es parte del alma mi-
nera del norte de Chile; una advertencia
y un símbolo de respeto por las fuerzas
ocultas de la tierra.M
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El Minero Chico:
Guardián
escondido de los
tesoros del norte 
Su rostro está surcado

por arrugas y cubierto

de polvo, pero sus ojos

tienen un brillo

intimidante.

Arminera (Buenos Aires, Argen-
tina)
Reúne a actores relevantes de la industria para
conocer los principales avances tecnológicos y las
innovaciones de la industria. Finaliza el jueves 22.
https://arminera.ar.messefrankfurt.com/

buenosaires/es.html

Sustainable Mining 2025 (San-
tiago, Chile)
Reúne a ejecutivos, profesionales y académicos
expertos, para compartir estudios, prácticas y
soluciones ante los desafíos ambientales y sociales
de la industria minera global. Finaliza el jueves 15.
https://gecamin.com/sustainablemining/
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Raw Materials Summit (Bruse-
las, Bélgica)
Organizado por EIT RawMaterials, abordará la
cadena de valor y temas como innovación, econo-
mía circular, desarrollo de habilidades, políticas
públicas, financiamiento y alianzas estratégicas.
Termina el jueves 15.
https://eitrmsummit.com/

The Electric Mine 2025 (Santia-
go, Chile)
Dedicado a la electrificación minera, aborda avan-
ces en minería subterránea y de superficie, descar-
bonización y tecnologías tendientes a alcanzar las
metas de emisiones al 2050. Culmina el jueves 15.
https://www.theelectricmine.com/ 

VI Congreso Internacional de
Flotación de Minerales (Lima,
Perú)
Analizará conocimientos, prácticas y mejoras
centradas en los aspectos de operación, ingeniería
y optimización de la flotación de minerales. Se

extiende hasta el viernes 16. 
https://encuentrometalurgia.com/flotacion2025/
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