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®(CIENCIA

QUE SON LOS
ORGANISMOS ESPEJO, EL
INQUIETANTE CAMINO
QUE LOS CIENTIFICOS
PIDEN NO RECORRER

eeuu. Estudios pretenden crear formas de vida sintética con
bacterias, en la mayoria de los casos, pero la comunidad
cientifica han organizado encuentros para evitarlo.

Efe
ay caminosque los cien-
tificos creen que es me-
jor norecorrery uno de

ellosesintentar crear los llama-
dos organismos espejo. Aun-
que de momento es una posibi-
lidad remota, un grupo de ex-
pertos ha pedido detener esas
investigaciones por sus posi-
bles consecuencias para la hu-
manidad y los ecosistemas.

“El peligro potencial de la vi-
da espejo la diferencia de otros
retos cientificos y tecnoldgicos”,
dice a Efe John Glass, director
del Venter Institute de Califor-
nia (EE.UU) yunodelos firman-
tes deunarticulo que publico
Science en el que abogan por
detener las investigaciones para
crear bacterias de ese tipo.

Al menosuna década, mas
de 500 millones de délares y
superar enormes desafios téc-
nicosnos separan delavida es-
pejo, enumera Glass. Por eso,
esteesel momento de abordar
los riesgos y tomar medidas,
antes de que esa capacidad es-
té “alalcance de la mano”.

ZVIDA ESPEJO?
Lavida espejo “constituiria una
desviacion radical de la vida co-

nocida”, segin los 38 cientifi-
cos, entre ellos premios Nobel,
que firmaron el articulo y que
consideran que “no deberian
crearse bacterias y otros orga-
nismos espejo”. Pero, £qué son?

Elinvestigador Javier San-
tos Moreno, del departamento
deMedicinay Ciencias de la Vi-
da de la Universidad Pompeu
Fabra, Barcelona, lo explica
empezando por moléculas que
son claves para la vida, como
los aminoacidos (que compo-
nen las proteinas) y algunos
aziicares (componen el ADN).

Cada una de esas molécu-
las tiene en la naturaleza dos
formas tridimensionales y una
es la imagen especular de la
otra, como el reflejo en un es-
pejo, donde la derecha esla iz
quierda y viceversa.

De esas dos conformacio-
nes, “no se sabe muy bien el
motivo, los organismos vivos
han elegido solo una”, dice
Santos Moreno. Los aminodci-
dos tienen la formallamadaL y
los azicares D.

Las formas especulares de
esamoléculas (aminodcidos D
yazlicares L) existen, pero la
vidanolas usa. “Es comosilos
aminodcidos dijeran: voy a ha-
cerlo todo conla mano izquier-

da, ylos aziicares: voy a hacer-
lo todo conla mano derecha”.
Losestudios sobre la vida es-
pejo pretenden, a partir de esas
moléculas especulares, crear
formas de vida sintética, “en la
mayoria de los casos bacterias,
que son -recuerda- las células
mas sencillas de manipular”.

LOS RIESGOS POTENCIALES
Al principio, los firmantes del
articulo eran “escépticos” so-
bre que las bacterias espejo pu-
dieran plantear “riesgos im-
portantes”, pero ahora estan
“muy preocupados”, escriben.
La cuestion clave paraelin-
vestigador estadounidense “no
es si finalmente podremos
crear bacterias espejo, sino si
deberiamos hacerlo, dado los
riesgos que conocemos”, dice.
Entre ellos, sefiala que una
bacteria espejo podria no ser
reconocida por el sistema in-
munitario de los seres vivos,
“provocando infecciones que
podrian ser mortales”.
Incluso, en el caso de ser re-
conocidas, no se puede descar-
tar que los mecanismos para
matarlas, para controlar la in-
feccién, no funcionasen bien,
agrega Santos Moreno.
Ademas, es “probable” que

CIENTIFICOS TEMEN QUE UNA BACTERIA ESPEJO ACTUE COMO ESPECIE INVASORA EN ALGUN ECOSISTEMA,

se propagaran de forma “rela-
tivamente incontrolada” por el
medioambiente, pues sus de-
predadores naturales, como
losvirus, tampoco podrian de-
tectarlas, precisa Glass, quien
formé parte del equipo de
Craig Venter que en 2010 cred
la primera célula bacteriana
con un genoma sintético.

“No podemos descartar un
escenario en el que una bacteria
espejo actiie como especie inva-
sora en muchos ecosistemas,
causandoinfecciones letales ge-
neralizadas en una fraccion sus-
tancial de las especies vegetales
y animales, incluidos los seres
humanos”, sefiala el articulo.

OTRAS Vias

La tecnologia espejo no debe
asociarse solo a riesgos. No es
lo mismo -dlice Santos Moreno-
Ccrear un organismo que se re-
plica, como una bacteria, que
fabricar péptidos o proteinas,
los cuales no se reproducen,

no pueden propagarse en el
medioambiente y no infectan a
las personas. “Por sisolos no
representan necesariamente
una amenaza”.

Elanilisis realizado por los
cientificos sugiere, segiin
Glass, que deberian centrarse
“enaprovechar las ventajas de
la tecnologia espejo por me-
dios mds seguros, como el de-
sarrollo de péptidos y protei-
nas espejo”, que tienen poten-
cial para lainvestigacién y pa-
ra aplicaciones terapéuticas.

Es su capacidad de pasar
inadvertidas ante los sistemas
habituales de alarma, evadien-
do lasrespuestas inmunitarias,
v sumayor resistencia a la des-
composicion en el organismo,
lo que hace mas estables a estas
moléculas y posiblemente efi-
CACEeS e SU USO COmo terapias.

Enlaactualidad, dice, no se
utiliza ninguna biomelécula es-
pejo con fines terapéuticos,
aunquesi hay empresas hiotec-

noldgicas que ya exploran esa
posibilidad.

&V AHORA, QUE?
Larespuesta de la comunidad
dientifica, pasados ya unos me-
ses de la publicacién de Scien-
ce, ha sido, segiin Glass, “muy
constructiva”. “Hayun consen-
soen que hallegado el momen-
to de iniciar conversaciones”.

Al plantear ahora estas
preocupaciones se pueden
considerar “cuidadosamente
las implicancias, desarrollar
marcos de gobernanza apro-
piados yreorientar la investiga-
cién en direcciones constructi-
vas que obtengan beneficios
sin crear riesgos”.

Para empezar atratar estos
asuntos, se estin organizando
reuniones internacionales, la
primerael 12 y13 de junioen el
Instituto Pasteur de Paris; en
septiembre en la Universidad
de Manchester (Reino Unido) y,
para 2026, en la de Singapur.cs




