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Un importante hallazgo reali-
zado con los radiotelescopios 
Atacama Large Millimeter/
Submillimeter Array (ALMA) 
y Atacama Pathfinder Expe-
riment (APEX) reveló la exis-
tencia de un enorme depósi-
to de gas molecular difuso en 
el protocúmulo de galaxias 
SPT2349-56, una estructura 
situada a más de 12.000 mi-
llones de años luz de la Tie-
rra. El estudio reveló que esta 
masa de gas representa un 
75% más de lo previamente 
detectado, lo que amplía el 
periodo de formación estelar 
de estas galaxias hasta en 400 
millones de años más.
Los investigadores, al com-
parar las observaciones de la 
configuración de alta resolu-
ción de ALMA con datos de 
menor resolución del Ataca-
ma Compact Array (ACA) de 
ALMA y APEX, encontraron 
una cantidad significativa de 
gas molecular que era “in-
visible” en las imágenes de 
ALMA de mayor resolución. 
Así, se detectó un 75% más 
de CO que la suma de las 
fuentes individuales detecta-
das en los datos de ALMA de 
mayor resolución.
En la investigación se en-
cuentran dos chilenos apor-
tando a este trabajo: Manuel 
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Aravena, Investigador Aso-
ciado al CATA y Manuel So-
limano, estudiante de doc-
torado de nuestro Centro, 
ambos además de la Univer-
sidad Diego Portales (UDP). 
Los astrónomos también han 
sido impulsores importantes 
de este estudio, incluyendo 
observaciones iniciales con 
APEX y el Australia Telescope 
Compact Array (ATCA). Ac-
tualmente están trabajando 
con datos obtenidos con la 
Banda 1 de ALMA, desarro-
llada por ingenieros CATA 
en el Laboratorio de Ondas 
Milimétricas de la Universi-
dad de Chile para trazar el 
reservorio de gas difuso en 
este sistema.
“El gas difuso se encuentra 

casi siempre en cúmulos de 
galaxias muy masivos en el 
universo local, mas no en el 
universo temprano. Lo se-
gundo, es que este gas se 
encuentra a muy altas tem-
peraturas en los cúmulos 
locales, el cual se compri-
me por efecto del colapso 
gravitacional del cúmulo de 
galaxias, y por tanto se ob-
serva en rayos X. Nosotros 
lo estamos observando posi-
blemente antes de que esto 
ocurra, en las fases iniciales. 
Por otra parte, esto revela 
que gran parte del gas de 
Carbono y Oxígeno que se 
forma originalmente en las 
estrellas, escapa de las ga-
laxias individuales hacia el 
medio circumgaláctico, y en 

ese caso al medio intracú-
mulo (ICM). Esto significa, 
por ejemplo, que es posible 
que el Carbono/Oxígeno 
que forma parte de nues-
tros cuerpos estuvo fuera 
de nuestra galaxia, y even-
tualmente regresó a formar 
parte de estrellas como el 
Sol”, explica Aravena, quien 
también integra el Núcleo 
MINGAL.
El estudio sugiere que la es-
cala temporal de agotamien-
to global superará los 400 
millones de años tras este 
descubrimiento. Lo que sig-
nifica que este puede volver 
a caer dentro de las galaxias 
y actuar como combustible 
para alimentar la formación 
de nuevas generaciones de 

estrellas por tal cantidad de 
tiempo. 
Sin ese gas extra, la forma-
ción de estrellas en las ga-
laxias individuales consumi-
ría el que contiene cada una 
en un tiempo mucho menor. 
El Investigador CATA plantea 
que tras esta investigación 
hay varias aristas a tener en 
cuenta. Por ahora, “el paso 
obvio es intentar ver la dis-
tribución de dicho gas difu-
so dentro del protocúmulo, 
y consolidar los resultados 
(gas en exceso) con trazado-
res de otras fases del gas”, 
enfatiza Aravena.
En relación a lo mencionado 
anteriormente por el astró-
nomo, el equipo detrás del 
estudio especula que este 

gas extendido podría ser el 
precursor del gas caliente y 
difuso conocido como medio 
intracúmulo (ICM), el cual 
llena los cúmulos de galaxias 
maduros. De esta forma, 
el descubrimiento también 
ofrece una nueva perspectiva 
sobre cómo evolucionan los 
cúmulos galácticos, los que 
son las estructuras más gran-
des del universo, y compren-
der su formación es uno de 
los principales objetivos de 
los científicos. 
Aravena revela esta área 
como un trabajo de investiga-
ción a largo plazo: “La mayor 
parte de las galaxias del uni-
verso pertenecen o van a per-
tenecer a estas estructuras, 
incluyendo nuestra Vía Lác-
tea. Si bien hemos aprendido 
mucho en las últimas décadas 
acerca de la evolución de es-
tas estructuras, aún no se en-
tiende el rol que tienen a gran 
escala en las propiedades 
intrínsecas de cada galaxia, 
cómo afecta su estructura, 
su crecimiento, y término de 
la formación de estrellas en 
esta. Este es uno de los temas 
que intentan resolver varios 
astrónomos del CATA, así 
como del Núcleo Milenio de 
Galaxias (MINGAL)”, comenta 
el astrónomo. 
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