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La investigación ganadora en concurso científico internacional diseñó un algoritmo 
de aplicación a distintas áreas para comparar la capacidad y comportamiento de 
bacterias que pueden formar biopelículas, indestructibles estructuras que pueden 
albergar varias especies que incluyen cepas resistentes y colonizan distintas 
superficies, incluyendo equipos médicos y para producir alimentos, generando 
riesgos diversos. La solución puede aportar a la prevención y control. 

Estudio UdeC aporta una 
herramienta para fortalecer 
la seguridad alimentaria y 
salud global

LIDERADO DESDE EL LABORATORIO DE INVESTIGACIÓN EN MASTITIS Y CALIDAD DE LA LECHE Natalia Quiero Sanz 
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La evidencia es clara y la proyec-
ción alarmante: en 2050 la primera 
causa de mortalidad humana será 
la resistencia antimicrobiana 
(RAM) si no se actúa de forma con-
creta y urgente.  

Así advierte la Organización 
Mundial de la Salud (OMS) sobre 
una amenaza a la que ya atribuye 
casi cinco millones de muertes al 
año y en menos de tres décadas po-
dría duplicarse. Significa que cada 
tres segundos se perdería una vida 
por la infección de un microbio re-
sistente a fármacos u otros produc-
tos para su eliminación. Se suma la 
potencial merma al bienestar ani-
mal y millonarias pérdidas econó-
micas. El ejemplo más crítico está 
en las bacterias y antibióticos de 
uso extendido tanto en medicina 
humana como veterinaria y en pro-
ducción animal. 

Ante dicho escenario las estrate-
gias preventivas son cruciales y una 
línea de investigación de la Facultad 
de Ciencias Veterinarias de la Uni-
versidad de Concepción (UdeC) 
proyecta su alto potencial de impac-
to sanitario, económico y social a ni-
vel mundial. 

Bajo el liderazgo del académico 
Marcos Muñoz, director del Labo-
ratorio de Investigación en Masti-
tis y Calidad de Leche, uno de los 
notables resultados de sus estu-
dios es el desarrollo de un algorit-
mo matemático para comparar la 
capacidad y comportamiento de 
bacterias con potencial de formar 
biopelículas, complejas estructu-
ras protectoras, de uso transversal 
a distintas áreas, desde medicina 
humana a veterinaria e industria 
alimentaria.  

Una herramienta que permitiría 
homologar o comparar estudios y 
mejorar estrategias de prevención, 
afirma, y como solución es de rele-
vancia para la seguridad alimentaria 
y en condiciones intrahospitalarias. 

La investigación se realizó en in-
fecciones que afectan a bovinos y la 
producción lechera, y sus trascen-
dentes resultados la dejaron con el 
premio al mejor póster de la última 
versión de la Cumbre Mundial de la 
Leche de la Federación Internacio-
nal de la Leche, entidad con 120 
años de trayectoria y el reconoci-
miento oficial de la ONU, realizada 
a fines de 2024 en París, cuando 
participaron 150 trabajos de distin-
tos países. 

 
Armadura biológica 

Muñoz explica que “las biopelícu-
las son una estrategia evolutiva de 
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Al respecto, expone que comu-
nidades bacterianas, de distintas 
especies que pueden incluir cepas 
resistentes, a veces con hongos y 
levaduras, construyen estas estruc-
turas protectoras en diversas su-
perficies. Un ejemplo cotidiano es la 

placa dental, también pasa en equi-
pos médicos e insumos para la pro-
ducción alimentaria o alimentos. 
En efecto, advierte, en la industria 
alimentaria puede afectar la segu-
ridad de los productos, mientras en 
medicina pueden colonizar dispo-
sitivos médicos como catéteres y 
causar infecciones difíciles de tratar.  

Y las evidencias disponibles en 
la literatura confirman que la RAM 
en una biopelícula puede ser mu-
cho más alta que en una bacteria 
individual. 

“Entonces, la mejor forma es pre-
venir”, sostiene el científico, y la 
convicción es que el estudio contri-
buye a la comprensión del fenóme-
no para desarrollar medidas de pre-
vención y control.    

 
El estudio  

Para diseñar el algoritmo el equi-
po que lidera el doctor Muñoz, re-
presentante de la UdeC en el Con-
sorcio Lechero, se enfocó en Klebsie-
lla pneumoniae , causante de 
mastitis bovina y con potencial de 
formar biopelículas. Se selecciona-
ron siete cepas y se evaluó su capa-
cidad para formar la estructura para 
definir una medición estándar. 

Del estudio destaca la colabora-
ción del Laboratorio de Calidad de 
Leche y Salud Pública de la Facultad 
de Ciencias Veterinarias a cargo de 
doctora Alejandra Latorre. 

las bacterias para sobrevivir a con-
diciones ambientales adversas”. Y 
las define como “una armadura bio-
lógica” compleja e indestructible 
que protege de factores diversos 
que incluyen a agentes químicos y 
antibióticos. 

Las biopelículas son una estrategia evolutiva de las bacterias para 
sobrevivir a condiciones ambientales adversas. 

 
Doctor Marcos Muñoz, académico Facultad de Ciencias Veterinarias UdeC “ ”
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