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DISENAN EL PRIMER DISPOSITIVO

CAPAZ DE ACTIVAR UN FARMACO
POR CONTROL REMOTO

poLor crénico. Actuo sobre morfina fofolabil en 6rganos especificos y es inaldmbrico.

n equipo cientifico di-

u seno el primer disposi-

tivo inalimbrico capaz

de activar un fotofarmaco por

control remoto y hacer que

tengaun efecto terapéutico en
Grganos concretos.

Los fotofdarmacos son com-
puestos que se activan cuando
sonirradiados por un haz de luz
-dirigido mediante una fibra op-
tica-, loque genera un efecto te-
rapéutico de forma controlada
y local sobre los tejidos objetivo.

El nuevo dispositivo de far-
macologia inalambrica demos-
tro su eficacia en el tratamien-
todel dolor, en un estudio con
unamolécula fotosensible de-
rivada de la morfina, uno de
los opidceos mas utilizados por
su gran capacidad analgésica.

Este estudio, que fue publi-
cado en la revista Biosensors
and Bioelectronics y fue realiza-
do con modelos animales, abre
nuevas perspectivas para el di-
sefno de tratamientos analgési-
cosmds seguros, eficaces y per-
sonalizables, especialmente en
el contexto del dolor erénico.
Dichos tratamientos analgési-
cosnocausan los efectos adver-
sos derivados del uso de opia-
ceos (adiccion, dependencia).

Losinvestigadoresson Fran-
cisco Ciruela, de la Universidad
de Barcelona (UB);John Rogers,

INVESTIGADORES MARC LOPEZ-CANO (1ZQ) Y FRANCISCO CIRUELO.
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EL DISPOSITIVO UTILIZALA LUZ ¥ ES UNA MINIATURA.

de la Northwestern University
(EE.UU.); Amadeu Llebaria, del
Instituto de Quimica Avanzada
de Catalufia (IQAC-CSIC), y Jor-
di Hernando, de la Universidad
Autonoma de Barcelona (UAB).

EL PODER DE LA LUZ
En el estudio, el equipo evalud
los efectos de la nueva tecnolo-
gia inalambrica en el trata-
miento del dolor mediante el
uso de la morfina fotolabil (pe-
Mor), que promueve la libera-
cion de la morfina en tejidos
afectados por el dolor, sin cau-
sar efectos secundarios.
Lamorfina fotolabil es una
molécula modificada quimica-
mente para inactivar temporal-
mente sufuncién analgésica, y
esta inactivacion se logra me-
diante la adicion de un grupo
de cumarina que se une cova-
lentemente a lamorfinaa tra-
vés de un enlace fotosensible.
Segun explica Francisco Ci-
ruela, este enlace “bloquea el

dominio de la morfina que es
responsable de suinteraccién
con los receptores opidceos”.

Anade que “cuando el teji-
do objetivo se irradia con luz
de 405 nanometros de longi-
tud de onda, el enlace fotosen-
sible se rompe y se libera la
morfina activaen el punto don-
de debe actuar”. Esto permite
una accion farmacologica pre-
cisa en el espacio y el tiempo,
es decir, actiia solo dénde y
cuando se necesita.

NUEVAS FRONTERAS
Mas alli del tratamiento contra
el dolor, el nuevo protocolo de
fotofarmacologiainalaimbrica,
basado en la liberacion local y
controlada de firmacos activa-
bles con luz, también podria
aplicarsea diversas patologias.
Enespecial enel tratamien-
to personalizado de enferme-
dades cronicas que requieren
una actuacion farmacologica
muy precisa o implican riesgos

asociados a efectos adversos.

“Enelcasodelaepilepsia,la
liberacién local de firmacos an-
ticonvulsivos en regiones espe-
cificas del cerebro podria per-
mitir el control de las crisis sin
afectar al resto del sistema ner-
vioso central, evitando asila se-
daci6n y otros efectos secunda-
rios generales”, indica Ciruela.

Enenfermedades neurode-
generativas, como el Parkin-
son, se podria utilizar Ia fotoli-
beracion local de farmacos do-
paminérgicos.

En trastornos psiguiatricos
como la esquizofrenia, la acti-
vacion con luz de antipsicéticos
endreas cerebrales especificas
podria aumentar la eficacia te-
rapéutica, reducir los efectos
adversos y mejorar la adheren-
cia del paciente al tratamiento.

En la lucha contra el can-
cer, la fotoliberacion de qui-
mioterapicos directamente en
el entorno tumoral podria ser
una estrategia que permitiria
garantizar una elevada concen-
tracion local del firmaco y una
menor toxicidad sistémica.

En el futuro, la investiga-
cion clinica en fotofarmacolo-
gia afrontard retos como eva-
luar la biodisponibilidad, la es-
tabilidad quimica y la seguri-
dad de productos derivados de
Ia fotolisis. 3



