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Ingenieros chilenos crean
uno de los softwares
para controlar el mayor
observatorio astronomico
de rayos gamma del mundo

El equipo de ingenieros de la Universidad Federico Santa Maria
desarrolld un programa para controlar a distancia el Astri Mini-Array,
parte del Cherenkov Telescope Array (CTA) en Islas Canarias.

» El software de los ingenieros chilenos se bautizo Scada y las primeras pruebas se hicieron con el telescopio Astri-1.

Francisco Corvalan

En octubre de 2023, un grupo de inge-
nieros del Centro Avanzado de Ingenieria
Eléctrica y Electronica (AC3E) de la Uni-
versidad Técnica Federico Santa Maria se
adjudico un proyecto para disenar, desa-
rrollar e instalar un software del comple-
jo astronémico Astri Mini-Array.

Este proyecto es un conjunto de nueve
telescopios de tamafno pequefio (Sma-
11-Sized Telescopes, SST), que forman
parte del Cherenkov Telescope Array
(CTA), el mayor observatorio astronomico
de rayos gamma del mundo.

El software fue solicitado por el Institu-
to Nacional de Astrofisica de Italia y los
ingenieros desarrollaron lo que se conoce
como Central Control System (CCS), un

software de control central para la opera-
cion de estos nueve telescopios, ubicados
en el Observatorio del Teide, en Tenerife,
Espana,

Y las primeras pruebas en el telescopio
Astri-1, uno de estos nueve telescopios, ya
fueron realizadas con éxito. Los académi-
cos completaron la tercera de las cuatro
etapas de prueba previas a su funciona-
miento en uno de los equipos que se con-
trolardn a través de una plataforma.

El software fue bautizado Supervisory
Control and Data Acquisition (Scada) y
las primeras pruebas fueron realizadas en
el sitio con el telescopio Astri-1.

“Con una pauta de observacion, el SCC
calculo la trayectoria y coordiné con el
Sistema de Control de Telescopio mover la
base del telescopio y observar la Nebulosa

del Cangrejo durante cinco minutos”, ex-
plica el investigador del AC3E a cargo del
proyecto, el Dr. Mauricio Araya.

El Dr. Araya, quien previamente ha
encabezado proyectos en observatorios
como ALMA o Gemini, explica ademas
que Scada es el encargado de controlar
y supervisar el conjunto de telescopios,
los sistemas de observacion y la infraes-
tructura del sitio, y que, ademds, permi-
te “adquirir los datos de los telescopios y
proporcionar una vista rapida de los mis-
mos”.

Las pruebas realizadas en febrero se
llevaron a cabo in situ en el observatorio
ubicado en el monte Teide. No obstante,
una vez que el sistema esté operativo, el
observatorio podra ser operado y contro-
lado desde cualquier parte del mundo,

obteniendo informacion precisa sobre la
energia, direccion y tiempo de llegada de
los fotones de rayos gamma provenientes
de las fuentes astronomicas mas energéti-
cas del Universo.

El ingeniero de Investigacion y De-
sarrollo del AC3E, Isafas Huerta, fue el
encargado de ejecutar el despliegue, ve-
rificacion y validacion del software com-
pleto de Astri en su estado actual, junto
a representantes de los distintos equipos
involucrados en el proyecto, con el fin de
realizar los ajustes necesarios.

“Esta primera prueba del desarrollo en
el que hemos estado trabajando consistio
en tres noches de observacién utilizan-
do un telescopio para monitorear todo
durante un tiempo predefinido”, explica
Huerta.

El ingeniero relata que la primera no-
che consistio principalmente en registrar
como trabajan los astronomos del ob-
servatorio. Posteriormente, se realizé la
prueba del codigo y se ejecutaron una se-
rie de ajustes “para garantizar el correcto
funcionamiento y una buena visibilidad
de la operaciéon”, remarca Huerta.

Las fases del proyecto

El telescopio Astri-1 es el primero de los
nueve telescopios Cherenkov, de cuatro
metros de didmetro, en integrar el Astri
Mini-Array. Su estructura es la misma
utilizada en los telescopios de tamafo pe-
queno que formarédn parte del Cherenkov
Telescope Array (CTA).

El proyecto contempla cuatro fases de
desarrollo, con el objetivo de finalizar con
un observatorio capaz de realizar obser-
vaciones y producir resultados cientifi-
cos. La exitosa prueba realizada en fe-
brero evaluo los aspectos de observacion,
planificacién, control y seguimiento,
mientras que la siguiente fase desarrolla-
rd funcionalidades mds avanzadas para
automatizar el observatorio y permitir su
correcta teleoperacion.

Una vez finalizada la cuarta y ultima eta-
pa, el AC3E espera seguir colaborando en
el desarrollo de funciones avanzadas del
observatorio, como el modo de interfero-
metria de intensidad estelar o la recons-
truccion y andlisis de eventos mediante
inteligencia artificial, dreas en las que el
centro cuenta con amplia experiencia y
capital humano altamente especializado.

“El Sistema de Control Central que el
AC3E esta desarrollando debe interactuar
directa o indirectamente con todos los
subsistemas. Que las pruebas hayan sido
exitosas demuestra que nuestro centro no
solo es capaz de realizar ingenieria de cla-
se mundial, sino también de desarrollar
estas tecnologias de forma colaborativa y
coordinada con investigadores e ingenie-
ros de primer nivel”, destaca el Dr. Araya.

A su vez, el investigador enfatiza la im-
portancia de reconocer el trabajo de otros
ingenieros del equipo, como Gabriela
Montenegro, Juan Alvarez y Néstor Sa-
yes.. @




