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Reescribir el ADN de la comida: como Chile se convirtid en
potencia de edicion genética y qué puede significar para Magallanes

% La edicién genética permite modificar el ADN de las plantas sin introducir genes de otros organismos, lo que facilita su regulacién
v mejora su aceptacion puiblica. Chile se ha posicionado como lider regional en esta tecnologia, v su posible aplicacion en zonas
extremas como Magallanes abre oportunidades para enfrentar las limitaciones climdticas v mejorar la seguridad alimentaria.

Tomae FERRALs POBLETE

1 diractor de ChilaBio plan-
tea gue Magallanss de-
ba identificar sus cultivos
prictitarica ¥ las condiciones que
limitan su desarrollo para evahiar
51 la edicidn gandtica pueds cfre-
car soluciones concretas. PFropone

tar en Magallanes si resigtiaran
mesar el frio, el viento o los suslos
pabres? Eea es una de lag pragun-
tas que plantea al doctar Miguel
Angal S4nchez, diractor ejecuti-
vo de ChilaBio, gremic que agm-
pa a amprazas de bictecnologia
agricola.

En entrevista con El Ma-
gallanss, advierte que la edicidn
genética no es una solucion mé-
gica, pero podria ser clave para di-
varsificar y adaptar la produccifn
an tarrenas desatiantes, como el
extremao sur de Chila.

i0mé ex la
edicidn genética?

La edicifn genética agrico-
la 8 una tecnologia que permite
medificar con precisicn el ADN de
una planta para optimizar sus ca-
tactaristicas sin necesidad de in-
corporar genea ajenos. “Se utiliza
principalmenta para inactivar fun-
ciones. Eeo significa que nuestro
atganismo de interés deja de pro-
ducr alguna proteing espacifica”,
axplica Miguel Angel Sanchez,
doctor en Ciencias Bioldgicas y
director ejecutivo de ChilaBic. Es
decir, gl una planta tiens un gan
que producs una proteins gque la
vustva suscentible a una enferme-
dad o impide que se adapta al frio,
basta con silanciar ese gen para
meforar sa rendimisnta.

El proceso se realiza a nivel
celular an condicionas de labara-
torio. A diferencia da los anima-
les, las células vegetales tienen
la capacidad de regenesar un ar-
gansmo completo 8 partir de una
sola odtula. “Trabejamos con oéhi-
la= de plantas y iego, a partir de
allas, podames obtaner arganis-
mos complatos®, sefiala Sinchez.

Entre las distintas herramien-
tas de edicin genética, la més e~
canocida ez CRISPR, una thenica
que ha revelucionado &l campo
par su lacilidad de uso. “CRISFR
85 la més barata, la més simple, &
mAs preciss y la més eficients”, re-
sume &l exparta.

5u impacto ha sido tan signi-
ficativa que, en 2020, la francasa
Emmanualle Charpentier v la es-
tadounidenss Jennifer Doudna

recibieron el Premio Nobal de Chui-

F:

Claves sobre el proceso regulatorio de edicidn genetica vegetal en Chile (2017-2024):

52

han tido comdiderados no transgénicot
debido & la suzencis de ADN Forlines

7

dedarrolios locales

diferentes especies de
cultivas evaluadas

Técnica principal utilizada; CRISPR-Casd

Fuente: The Global Advance of Genome-Edited Plants to the Market: The Hey Hole of Chils in Its Development

mica par el descubrimiento y de- 33 Asenas un 11% de los alimentes que se consumen

sarrcllo de este sistema. Eljurade
lag reconacid por haber creadouna
herramienta da edicion ganética
“capaz de reescribir el cidigo de
ta wida", ko qua abrit nuevas posi-
bilidades tanto en medicina como

en Magallanes provienen de la propia regidn. El
o depende de un sistema de transporte costoso
y vulnerable. Para S z, ese dato revela una
necesidad urgente: "La edicidn genética podr(a

Migusl Angel Sanchez ez bidlogo
di la UC % tiene un doctorada en

ntribuir a fortalecer la seguridad alimentaria”
on agrievltrs. contribuir a fartalecer la s guridad alimentaria Ciencias Biolbgicas con mencisn
Bf

& molacular,

Luchando comtra
la mala fama de
los transgénicos

i bien suelen confundiress, lo
cierts as que la adicidn genética
no eg lo miemo que un Tansgéni-
oo, Miantrasquae la edicion trabaja.
sobre o] material genético propio
del organisme, ks transganicos
incorporan ADN proveniente de
oiro organismo para que la planta
produzca una protaina que antes
no generaba. *Muchas veces la
gents ha confundido el tama da los
tranegénicod con productos qui-
mieos sintStioos, paro un transgps-
nico eg simplements una planta a
la que se la agregd un gan de oo
=281 vivo para que produzca una
proteina con una funcidn especi-
fica", aclara.

En cambio, los productos ob-
tanidns mediante adicitn gené-
tica no contienan material gené-
tico externo y, par ko tanto, imitan
procesos que puedean ocusir es-
pontdneameants en la naturaleza
Esza diferencia, reconocs el exper-
to, tiense un profundo impacto en
la percepoidn social. “Una de las
principales causas dal rachazo
a log transgénicos tiena que ver
con que hayva ADN provenienta
de otzo organismo”, sostiane San-
chez. Con la ediciin gerndtica, esa
chetdoulo cultural parece més -
il da sortear.

Chile: piomero
en la tecnologia
Chile ocupa una posicidn in-
sgperada —y poco conocida— en
el mapa global de la hiotecnologia
agricola. Fue el segundo pais dal
mundo en estahlacer una regula-
cifn especifica para la edicifn ge-

» Sigue enla Ra
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gentina. Desde entonces, el pais
tro estratégico para el desarrollo y
evaluacion de variedadas vegeta-
|eg abtenidas mediants satad tac-

A s fecha, cerca de 30 paises
cuentan con marcos normativos
similarss. En una investigacitnde
Sanchez, quien poses ademds una
mancidn en gendtica molacular,
se axhiben cifras que cuantifican
al iderazgo del pais.

“En diciambre det afio pasado,
Elmmategulmwmnﬁsm
licitudas era Estados Unidos, con
carca de 100. El segundo pals con
almayer nimero era Chile, con 52
productos”, pracisa Sanches. Para
antender la magnitud de esa dato,
basta comparar con otros paises:
en la misma fecha, Brasil habiare-
cibido 16 solicitudas, Colombia 10
y China apenas 5.

Paro jqué se sclicita exacta-
menta? Sanchez aclara que no s
tzata de aprobar o rachazar pro-
ductos, come courte con un me-
dicamernto, sino de una cansulta
técnica que realiza cada desarro-
llader ante &l Servicio Agricola y
Ganadero(Sag). “Cuando ti desa-
ca, el sarvicio te tiane que decir si
'.raasaruunml:bsmdaunucgmmm
genéticamenta modificads o ne”,
explica. lanlav&emﬁmmﬂlpm-
ducto final contiens o no ADN de
otzo organismo. Si lo contiens, se
clasifica comao transgénico v dabe
cumplir una regulacitn méis ss-
tricta. Si no lo contisne —eome
ocurra con los productos editados
genéticamenta— pe considera un
cultive comvencicnal.

Fach:lm:mmladwauﬂdadda

an un laboratorico mundial para la
bictacnoiogia agricala. “Chile es
un pafs clave para dasarallar pro-
cesca de investigacidn da campo
v evaluar variedades de plantas
da intards global®, afirma el exper-
to. De hecho, muchas empresas
extranjeras realizan snsayos en
Chile no exporta plantas, sino que
exporta datos”, rasume el director
da ChileBia.

it

Chile regulé la edi
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¢COMO FUNCIONA EL DE CULTIVOS CON T

CRISPR es una técnica de edicién del genoma que se aplica al mejoramiento de cultivos,
en |a cual los cientificos "editan” el genoma de una planta para obtener
caracteristicas deseadas. Es una alternativa a otras técnicas

de ingenieria genetica mds antiguas, como la transgenia.

En upﬂamhmdoiﬂal. hﬂ.mup japonesa Sunﬂa-uh Sead comenzd a

der &l primer al con la tdenlca CRISPR
Magallanes: de Agricultura y Corfo, apenas
oportunidades para mayor  un 11% de los alimentos qus &=
alimentaria consumen en Magallanes prowvie-
En &l axtramo sur de Chila, nen de la propia regidn. Bl resto
donde el viento, las bajas tempe- de un sistema de ans-

raturas y loa suelos pobres limitan
ta agricultura, la ediciin genética
podria abrir una puerta para forta-
lecer la produccion local. El doctar
reconoce que no se trata de una
salucitn milagrosa, pero si de una
harramienta con potencial g1 se in-
tegra en una Batamgmtamma]
bien disefiada. “La bi
no ed la solucion a todes ks proble-
mas. Son un sat de herramientas
gque pueden contribuir a mejorar
algqunas condiciones”.

Segin cifras dal Ministerio

del munds en establecer un marce normative.

en el afio 2017, convirtiéndose en el segunda pals

porte costoso vy vulnerable. Pa-
1a Sénchez, ese dato revela una
necesidad urgente: "La edicidn
podria contribuir a fortalecer la
saguridad alimentaria. jCéma?
Majorando la productividad de al-
gunes cultives v reduciendo las
pérdidas en el campa”.

La regicn ya realiza agricultu-
1a bajo invernadero, especialmens
te an hortalizas. Sin embargo, las
condiciones climaticas adversas
siguen siendo una barrera signi-
ficativa. Con harramisntas de edi-
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3 El director de ChileBio plantea que Magallanes
debe identificar sus cultives priaritarios y las
condiciones gue limitan su desarrollo para evaluar
sila edicidn gendtica puede ofrecer soluciones
concretas. Asu juicio, ese proceso adn na ha
comenzadeo. “Hoy, esos andlisis no se han hecha”,
advierte, y llama a que actores locales —autaridades,
universidades, productores— lideren esta tarea

cidn gendtica, seria poaible da-
sarroliar variedades adaptadas a
eatas exigencias.

El impacto potencial, sin am-
bbargo, nosa limita a la produceién
agricola local. Mejorar la vida pos-
cosecha tambidn tiene efectos di-
rectos sobra la logistica y loe con-
gumidores. “Ligvar un platanc a
Punta Arenas tiane un costo aso-
ciada, Si ase plétano se pone cald
en muy poco tiempo, terne una al-
ta probabilidad de terminar enla
basura”, explica. Reducir el des-
perdicio de alimentos —que, sa-
gin la Organizacitn de las Nacis-
nes Unidas para la Alimentacién
v la Agricultura, puede alcanzar
el 40% de ko que s produce— ali-
via el gasto y tarnbién aumenta la
disponibilidad de alimentos en la
regifin.

o basta con conocer su potancial
Sagin Sanchez, se requiere pla-
nificacion, andlisis territarial y vo-
luntad pefitica. “Ea necesaric im-
pulzar al desarrcllo de este tipo de
tecnalogias de acusrdo a las nece-
sidades da cada una de las regio-
nes da Chila®.

Eldirector de ChileBio plantea
que Magallanes debe identificar
sus cultivos priortarios y las con-
dicsones que limitan su desarrollo
para evaluar i la edicitn genéti-
ca puede oftecer aolucicnea con-
cretas. Propone avanzar hacia un
“andlisis ragional seria” que inchi-
ya baneficics agricolas, ambienta-
lee y nutricionales,

A su juicic, esa process ainno
ha comenzado. “Hoy, esos anali-
sis no s& han hecho”, advierte, v
lama a que actores locales —au-
toridades, universidades, produc-
tarss— lideren asta tarea. Séio as,
dice &, se podrs definir 5 eatas he-
rramientas puedan abrit nuevas
oportunidades productivas para
&l axtramo sur del pais.

debide al clima extrema.
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