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DESDE EL SIGLO XIX A LA FECHA:

Evolucion de los cascos en
mineria: Del cuero a la fibra de
carbono y de la velaal LED

CRISTIAN MENDEZ siglos, uno de los enemigos méas

El desarrollo de este implemento

0s elementos han acom-
D pafado por siglos a los mi-

neros: el casco v la linter-
na. Ambos han vivido en una per-
manente transformacion, que re-
fleja el desarrollo tecnolégico del
rubro y la preocupacién por la se-
guridad personal.

En sus inicios, el casco distaba
mucho de ser un verdadero ele-
mento de proteccién, era méas
bien un simbolo de identidad so-
ciolaboral. Los primeros modelos
del siglo XIX eran simples gorros
de cuero endurecido, sin capaci-
dad para absorberimpactos mayo-
res. "Se usaban sombreros de
fieltro alquitranado o de tela grue-
sa. No tenian disefio ergonémico
ni integracion con otros elemen-
tos”, detalla Patricia Rudolph, pro-
fesora del Area Mineria en Inacap
Antofagasta y experta en preven-
cién de riesgos de Sernageomin.

EL GRAN SALTO

A principios del siglo XX, con el
aumento de accidentes en las fae-
nas subterréneas, surgieron los
primeros cascos de acero, que
ofrecian mayor resistencia, pero
eran mas incomodos y pesados.
Elgran salto ocurrié amediados de
siglo, con el uso de materiales co-
mo el aluminio vy la fibra de vidrio;
mas ligeros y moldeables, ofrecie-
ron un mejor equilibrio entre pro-
teccion y comodidad. Mas ade-
lante, el auge de los termoplas-
ticos marcé un hito. El polieti-
leno de alta densidad (HDPE),
el ABS y el policarbonato do-
minaron el mercado "“por su li-
gereza, resistencia alimpacto,
bajo costo y la posibilidad de
ser moldeados ergonémica-
mente"”, explica Carlos Moraga,
de la Escuela de Ingenieria Civil de
Minas de la Universidad de Talca.

Hoy, los cascos integran mate-
riales compuestos como kevlar o
fibras de carbono, que ofrecen re-
sistencia superior con menor pe-
s0. Ademas, han incorporado pro-
tecciones faciales, auditivas y tér-
micas, adaptandose a riesgos
eléctricos, quimicos y de tempera-
tura. “Se han vuelto dispositivos
multifuncionales con mayor dura-
bilidad, ergonomia y compatibili-
dad con otros sistemas de seguri-
dad”, explica Rudolph.

El diseno también ha evolucio-
nado. Hoy en dia existen cascos
con formas redondeadas, viseras
protectoras y colores brillantes pa-
ra aumentar la visibilidad, ademas

basico y su sistema de iluminacion
refleja los avances en materia de
proteccion personal y el progreso
tecnologico, al que ya se ha sumado el
uso de la inteligencia artificial.

Sensores de gases,
geolocalizacién y monitoreo
biométrico son parte de los
cascos inteligentes
modernos.

Los primeros cascos
eran simples sombreros

de cuero endurecido o
fieltro alquitranado.

En el siglo XX, la
necesidad de mayor
proteccion llevo a
introducir el uso del
acero.

de poder adjuntar linternas para
faenas subterraneasy “sensores,
GPS, comunicacion integrada e in-
cluso cdmaras”, cuenta Moraga.

Y hace algunos anos, llegé la di-
gitalizacién: sensores de gases,
sistemas de geolocalizacion, co-
nexion aredes loT (internet de las
cosas), comunicacioén bidireccio-
nal y monitoreo biométrico los
convierten hoy en una plataforma
de gestion de seguridad. “Pode-
mos saber en tiempo real la ubica-
cion del trabajador, su estado de
salud y las condiciones del entor-
no"”, detalla la experta.

HAGASE LA LUZ

La oscuridad de la mina fue, por

temibles del trabajador minero.
Las primeras soluciones de ilumi-
nacion eran primitivas y peligro-
sas. Se utilizaban velas sujetas en
ganchos, ldmparas de aceite o
bencina, e incluso antorchas.
"Eran fuentes de llama abierta,
muy inestables y riesgosas en at-
mosferas con gases inflamables
como el grisu”, destaca Patricia
Rudolph.

A comienzos del siglo XX se di-
fundieron masivamente las 1&dm-
paras de carburo, que reacciona-
ban al agua generando acetileno,
un gas que alimentaba una llama
mas intensa. Aunque eficientes,
requerfan manejo cuidadoso. El
diseno de las lamparas de seguri-
dad con malla metélica mitigo es-
tos peligros.

Con el arribo de la electricidad,
afines del siglo XIX, se comenza-
ron a utilizar ldmparas eléctricas
con baterfas primarias, méas se-
guras y duraderas, pero costo-
sas. Luego, la aparicién de bate-
rias recargables (plomo-4cido,
NiCd, NiMH) permitié su uso dia-
rio. Ademas, al integrar estas
lé&mparas al casco, “se liberaron
las manos del trabajador, permi-
tiendo mayor eficiencia en la fae-
na", comenta Moraga.

NUEVO ESTANDAR

La llegada de la tecnologia
LED cambio el panorama. Més i-
vianas, con mayor durabilidad,
resistentes al calor y de mejor
calidad luminica, las linternas
LED se volvieron el estandar. A
esto se sumo el uso de baterfas
de ion-litio, con mayor autono-
mia y menor peso, ademas de
sistemas inteligentes de cargay
monitoreo. “Hoy las linternas
pueden durar toda la jornada y
emitir alertas en caso de fallos o
bajo nivel de bateria”, indica Ru-
dolph.

A ello se suman funciones co-
mo intermitencia automatica ante
movimientos bruscos, integracion
con sensores de gases o activa-
cién por voz.

Hacia el futuro, las linternas po-
drian incorporar visién aumenta-
da, alertas predictivas mediante
inteligencia artificial e, incluso, sis-
temas de reconocimiento del en-
torno en tiempo real. Asi, “al igual
que el casco, la iluminacion mine-
ra transita hacia una dimensién di-
gital, donde proteger al trabajador
es unaaccién proactiva, automati-
zada y basada en datos”, destaca
la académica.



