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n un contexto global
E marcado por la urgencia

climética, la presion sobre
los recursos naturales y las
crecientes expectativas sociales,
la sostenibilidad minera es una
condicion estructural para su
viabilidad futura. Chile, como
principal productor de cobre del
mundo y actor clave en minerales
criticos para la transicion
energética, enfrenta una
oportunidad histérica para
transformar su modelo minero
hacia uno que combine eficiencia,
tecnologia, inclusion y respeto por
los territorios. Esta transformacion
demanda una nueva manera de
pensar, de liderar y de formar a
quienes seran protagonistas del
cambio.

La llamada “mina del futuro” no
es solo una aspiracion tecnolégica,
sino un modelo de operacion
integral que incorpora
automatizacion, digitalizacion y
gestion de datos en tiempo real
para mejorar la seguridad, la
eficiencia y la trazabilidad de los
procesos. La minerfa inteligente o
smartmining, se alinea con el
concepto de “Green and Climate
Smart Mining” promovido por
organismos internacionales. Esto
significa una mineria que minimiza
su huella climética y material
desde la extraccion hasta el uso
final de los metales. En Chile, esta
transicion ya se refleja en el uso
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Mineria chilena y sostenibilidad:

Desafios estructurales para

liderar la transicion global

Chile enfrenta una oportunidad histérica para transformar su modelo minero
hacia uno que combine eficiencia, tecnologia, inclusién y respeto por los territorios.

de sensores, gemelos digitales,
modelado 3D, inteligencia artificial
y sistemas de monitoreo remoto.
Sin embargo, estos avances
deben integrarse con una gestion
consciente de los grandes temas
de fondo, como el uso del agua, la
energia, la generacion de relaves y
el cierre responsable de faenas.

AGUA, RELAVES Y TECNOLOGIA

La minerfa del cobre se
desarrolla principalmente en las
zonas mas dridas del pais, donde
el agua es un recurso critico. En

Proyecto Tratamiento de Aguas de Drenaje Acido (TADA), Codelco. -

2023, el volumen total de agua
utilizada en operaciones mineras
de cobre fue de unos 73 m3s, de
los cuales un 74% correspondié a
aguas recuperadas y recirculadas,
un 17% a aguas continentales y un
9% a agua de mar, segiin
Cochilco. Las proyecciones indican
que para 2034, el consumo de
agua de mar alcanzara unos 17
m?3/s, lo que representara cerca del
70% del abastecimiento total de
agua para la minerfa del cobre.
Esto implica un incremento de
mas del 150% respecto de 2022 y
refleja los esfuerzos de la industria

por reducir la dependencia de
fuentes continentales.

La sostenibilidad minera
también debe abordarse desde la
gestion de residuos. Chile alberga
mas de 760 depdsitos de relaves,
muchos de ellos abandonados, lo
que representa un desafio
ambiental y social de gran escala.
Transformar estos pasivos en
activos mediante recuperacion
secundaria de metales,
revalorizacion de minerales criticos
Y Usos alternativos como
materiales de construccion es
parte de una mineria circular

posible y necesaria. Asimismo, el
desarrollo del litio ofrece una
oportunidad para diversificar la
matriz productiva y avanzar en una
mayor captura de valor local. Esto
exige una gobernanza basada en
sostenibilidad socioambiental,
consulta previa a comunidades
indigenas, transparencia en el uso
del agua y trazabilidad ambiental
en los salares, ecosistemas
fragiles donde se concentra la
produccién nacional.

La transformacion tecnoldgica
del sector no seré posible sin una
profunda renovacién del capital
humano. Se estima que mas del
50% de las tareas actuales
podrian automatizarse, lo que
implica formar profesionales con
nuevas habilidades: pensamiento
critico, analitica de datos,
creatividad, colaboracion
interdisciplinaria y liderazgo
adaptativo. En este escenario, la
inclusion de muijeres, diversidades
y comunidades locales no es solo
una exigencia ética, sino una
estrategia clave para la
sostenibilidad. Aunque se han
registrado avances, segun datos
recientes del Consejo Minero las
muijeres representan solo un 18%
de la fuerza laboral en mineria a
2024, lo que aun dista de la
paridad que demanda una
industria moderna. La equidad de
género se posiciona hoy como un
componente estructural de la
dimensién social en los criterios
ESG (ambientales, sociales y de
gobernanza) que guian la inversion
global. De acuerdo con el Foro
Econémico Mundial, los equipos
diversos no solo potencian la

innovacion, sino que también
mejoran la eficiencia operativa y la
gestion de riesgos.

COLABORACION

El gran desafio de la mineria
chilena es avanzar desde los
compromisos declarados hacia
resultados verificables que reflejen
una transformacion estructural del
modelo. Esto implica establecer
metas cuantificables de
desempefio, alineadas con
estandares internacionales como
los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) o los principios
de mineria responsable del ICMM.
Las companias deben desarrollar e
implementar hojas de ruta de
transicion climética con
indicadores clave que midan la
intensidad energética, el consumo
especffico de agua, la huella de
carbono en toda la cadena de valor
y la percepcion de las
comunidades locales.

La colaboracion entre industria,
academia, Estado y sociedad civil
serd esencial para movilizar
conocimiento, recursos y
capacidades hacia una mineria
resiliente, inclusiva y alineada con
los desafios del siglo XXI. Desde la
academia, el compromiso es
continuar generando investigacion
aplicada, formando capital humano
especializado y promoviendo
liderazgos técnicos con enfoque
ético y vision sistémica. Solo asf
serd posible consolidar un nuevo
paradigma de desarrollo minero,
fundado en la sostenibilidad, la
equidad y la innovacion
transformadora.



