La industria minera enfrenta el
doble desafio de aumentar su
produccién para responder a la

creciente demanda mundial de
minerales criticos, como el cobre y
el litio, pero al mismo tiempo debe

reducir significativamente su
huella ambiental para alinearse
con los compromisos de

descarbonizacion del paisy con

las exigencias del mercado global.

firme hacia la sostenibilidad a

través de la adopcion de energias
renovables y la implementacién de
politicas de eficiencia energética, ya
estas actuan directamente sobre dos de
los principales desafios que enfrenta
este importante sector productivo: la
reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero y la optimizacion del
uso de los recursos.

Jorge Cantallopts, director ejecutivo de
Cesco, senala que las energias
renovables, como la solar, la edlica o la
hidroeléctrica, permiten reemplazar el
uso de combustibles fésiles en diversas
etapas del proceso minero,
disminuyendo las emisiones y
fortaleciendo la seguridad energética,
especialmente en faenas ubicadas en
zonas aisladas del sistema
interconectado. “Por su parte, la
eficiencia energética es esencial para
que el crecimiento de la produccion no
se traduzca en un incremento
desproporcionado del consumo
energeético”.

En este contexto, Luis Felipe Orellana,

E n Chile, la mineria avanza a paso

académico del Departamento de
Ingenieria de Minas de la Universidad de
Chile, destaca que la incorporacion de la
electromovilidad en mineria subterrdnea
y a cielo abierto, y el uso de matrices
energéticas limpias, especialmente solar,
eolica e hidrégeno, resultan estratégicas
no solo para el sector minero sino
también para la industria energética local.
"Estas soluciones no solo electrifican el
transporte y la maquinaria minera, sino
que también fortalecen el compromiso
del sector con la transicion energética”.
Victor Pérez, académico Facultad de
Ingenieria y Ciencias UAI, agrega que la
implementacion de sistemas de gestion
de la energia, en cumplimiento con la
Ley de Eficiencia Energética, ha
permitido a las empresas mineras reducir
SU consumo energético, en ciertos
procesos, entre un 15% y un 20%,
impactando directamente en sus costos
de operacion, a pesar de las caidas de
leyes que ha experimentado la mineria.
" Asimismo, la inversion en energias
renovables en Chile ha experimentado
un crecimiento histérico de mas de
230% en 2024, siendo el sector minero

un claro catalizador de dicho notable
impulso”.

PROYECTOS

Los principales esquemas de
certificacion de produccion sostenible en
el mundo minero, tales como IRMA o
Copper Mark, ponen en el centro de las
variables de sostenibilidad, la adopcién
de energias renovables y la eficiencia
energética por sus impactos en la
reduccion de los gases de efecto
invernadero y el uso responsable de los
recursos naturales, factores claves para
una convivencia territorial y comunitaria
armonica.

Muchas empresas del sector estan
avanzando en esa direccion, aunque
todavia existen brechas importantes. Las
principales compariias mineras que
operan en Chile —tanto nacionales como
extranjeras— han firmado contratos de
suministro con fuentes renovables y han
comenzado a implementar sistemas de
gestion energética en linea con la Ley de
Eficiencia Energética. Actualmente, el
70% del consumo eléctrico de la minerfa
chilena proviene de fuentes renovables,
con proyecciones de alcanzar casi el
80% para 2026.

Segun datos de Cesco, Codelco, por
ejemplo, ha proyectado que el 85% de
Su consumo eléctrico provenga de
fuentes limpias para 2026; Collahuasi ha
firmado un acuerdo de 12 afos con
Colbun para suministrar hasta 650
GWh/ano de energia 100% renovable,
vigente desde enero de 2024; AMSA
tiene un convenio de 15 afos con Colbdn
para suministrar 912 GWh/ano de
energia renovable a partir de 2025,
destinado especificamente al proyecto
Nueva Centinela; Anglo American, que
desde enero de 2021 posee un pacto de
10 anos con Enel Generacion para
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abastecer con hasta 3 TWh/afo de
energia 100% renovable a las
operaciones de Los Bronces, El Soldado
y Fundicion Chagres; o BHP, que tiene
contratos desde 2022 con Colbun
(Escondida, 15 afios) y Enel (Spence, 10
anos) para suministrar hasta 6.6 TWh/afo
de energia renovable.

Ademas, Codelco con la Universidad
de Chile —con investigadores de AMTC
y CASE— estan llevando a cabo estudios
para la incorporacion de equipos mineros
electromdviles, como camiones y LHD,
en las distintas operaciones a cielo
abierto y subterranea de la minera
estatal.

VENTAJAS Y DESAFIOS

Las energias renovables ofrecen
multiples ventajas en el contexto minero,
aunqgue también algunos desafios. Entre
las primeras, hay que destacar la
reduccién de emisiones —lo que permite
avanzar hacia metas de descarbonizacién
alineadas con la Politica Nacional Minera
2050—, ademés acceso a financiamiento
mas competitivo, mejora en la reputacion
corporativa, cumplimiento con los
estandares que exigen los mercados
internacionales y reduccion de los costos
operativos a mediano y largo plazo,
especialmente en faenas que
tradicionalmente dependian de
generadores diésel.

Sin embargo, lo primero que hay que
considerar son las condiciones naturales
que Chile tiene en aquellos lugares
donde se desarrollan las actividades
mineras. “En ellas, la radiacion solar, y el
viento, generan condiciones dptimas
para que las energias renovables
acompanen por muy largo a la mineria.
Energizar una minerfa verde que accede
a sus mercados ofertando las mejores
condiciones de suministro sostenible de

La planta Pampa Elvira Solar esta ubicada en la
Divisién Gabriela Mistral (Codelco), Regién de
Antofagasta, comuna de Sierra Gorda.
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metales que son esenciales para los
desafios de la humanidad debiera ser
nuestro proposito; ningun otro pais tiene
ese potencial tan marcado como Chile”,
asegura Victor Pérez.

Otro aspecto importante, a juicio de
Jorge Cantallopts, es que en zonas
remotas, donde no hay acceso a la red
eléctrica, la instalacion de sistemas
solares o edlicos, combinados con
almacenamiento, otorgan autonomia
energética y estabilidad operacional.
“Adicionalmente, un valor estratégico
crucial es que estas fuentes de energia
son inherentemente locales, lo que
disminuye la dependencia de
combustibles fosiles importados y
fortalece la seguridad e independencia
energética del pafs, otorgando un valor
geopolitico adicional. Ademds se trata de
tecnologias escalables, que pueden
ampliarse segun la demanda y adaptarse
a distintos contextos geograficos”.

Respecto a los desafios del uso de las
energfas renovables en la mineria, Luis
Felipe Orellana enfatiza la necesidad de
una alta inversion inicial, asf como la
obligacién de adoptar nuevas filosofias
de operacion que exigen procesos de
adaptacion técnica y organizacional. “A
esto se suma la incertidumbre respecto
del desempefo productivo real de
algunas tecnologias en condiciones
operacionales exigentes o extremas
geoldgicamente hablando”.

Un desafio importante es la necesidad
de infraestructura de transmision, que en
Chile auin presenta cuellos de botella,
sobre todo en las regiones con mayor
generacién renovable. “Por Gltimo, y no
por eso menos importante, aln existen
brechas para formar capital humano que
permita operar y mantener estas
tecnologias con altos estandares de
seguridad y eficiencia”, finaliza
Cantallopts.



