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Taquierdas interior de células sintéticas ocupadas con moléculas activas, que hacen que el sistema evolucione química y fisicamente. 

Sustancias 
geneneraron nuevas 
moléculas imitando a 
los sistemas vivos. 

Por. as. 
cronicaíadiarioelsurcl 

1 astrobiólogo español Juan 
érez Mercader, investigador 

principal en la Iniciativa so 
bre el Origen de la Vida en la Uni 
versidad de Harvard (Estados Uni- 
dos), se convirtió en el primer 
científico en crear vida artificial 
de cero: es decir, sistemas comple 
tamentesintéticos quese compor- 
tanigual que los vivos naturales. 

Su hallazgo, descritoen un artí- 
culo publicado este lunes en lare- 
vista Proceedings of the National 
Academy of Sciences (PNAS), es 
un hito en materia de biología 
sintética y nuevos materiales, y 
abrelapuerta,entreotros,al desa- 
rrollo de aplicaciones para crear 
vidaartificial queimite alossiste 
mas vivos sin recurrir a ellos. 
“Hemos mostrado cómo se 

pueden generar sistemas total 
mente sintéticos en un medio 
acuoso, cuyas moléculas de parti 
da son independientes de la bio- 
química -no tienen relación con 
los de la vida natural- pero que, 
cuando los hacemos reaccionar 
químicamente mediante luz, ge 
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Astrobiólogo español de la Universidad de Harvard 

Por primera vez un científico logra 
crear vida artificial desde cero 
neran nuevas moléculas que se 
autoensamblan dando lugarasis- 
temas microscópicos que imitan 
alos sistemas vivos”, explica Pé 
rez Mercader en una entrevista 
con Efe, 

CARACTERÍSTICAS DE LA 
VIDA 

Partiendo de un pequeño gru- 
podesiete uocho moléculassim- 
ples e independientes de la bio- 
químicaensolución acuosa, el in- 
vestigador y su equipo han con- 
seguido que se den las caracterís: 
ticas de un sistema vivo natural: 
la capacidad de gestionar infor. 
mación, metabolizar (generar 
moléculas complejas a partir de 
moléculassimples), reproducirse 
y evolucionar. 

“Llegamos a eso mediante téc 
nicasexperimentales complejas”, 
señala Pérez Mercader. 

Élysuequipo parten de unaso- 
lución acuosa de moléculas sim- 

ples de menos de cinco nanóme- 
tros,alasque aplican luz para ini- 
ciar un proceso de metabolismo 
similar al que ocurre en la vida 
natural. A continuación, esas mo- 
léculas se autoensamblan en es- 
tructuras celulares semiporosas 
queseacaban degradando bajo la 
luz y en ese proceso se reprodu 
cenen forma de esporas, generan- 
do una segunda generación de 
moléculas. 

Las nuevas células surgidas en 
ese proceso reproductivo madu- 
Tan y siguenel mismociclo hasta 
acabar produciendo a una tercera 
generación. Y así sucesivamente 
a partir de las primeras molécu- 
las simples, según se detalla en el 
artículo. 

“Logramos que sistemas senci 
los y pequeños, en presencia de 
luz y 'comida' proveniente delam- 
biente inicial, se reproduzcan por 
esporas, expulsando moléculas 
sueltas que vuelven al medio y 

En yacimiento del Abrigo de San Lázaro en España 

Hallan huella dactilar de un 
neandertal, la más antigua 
del mundo: tiene 43.000 años 

Un.equipo de científicos espa: 
ñoles descubrió una piedra con 
la huella dactilar más antigua 
delmundo.Elcanto,enelque un 
neandertal dejó su huella inten: 
cionalmente hace 43.000 años, 
es una nueva prueba del pensa- 
miento simbólico de estos hu 
manos. 

Losdetalles del hallazgose pu- 
blican en un artículo en Ar 
chacological and Anthropologi- 
cal Sciences. 

La piedra, un canto rodado de 
granito, fue descubierta el 14 de 
julio de 2022, durante la campa- 
ña de excavación del yacimiento 
del Abrigo de San Lázaro (Sego 
via), donde se cree que vivieron 
losúltimos neandertales de la Pe 
nínsula Ibérica (y del mundo) 
antes de su extinción. 

Riesgo'esmapor en hombres.     

El yacimiento, que dio refugio 
a los neandertales hace entre 
41.000 y 45.000 años, contiene 
abundantes restos de industria 
lítica (herramientas y lascas de 
piedra talladascon la técnica Le- 
vallois”) y restos de los animales 
sobre todo ciervos y conejos- 
queestos hombres cazabanenel 
valle del Eresma. 

Pero en la campaña de excava 
ción de 2022,sucedió algo inédi- 
to: “Encontramos un canto roda- 
do con forma elipsoidal y un 
punto ocre circular de un centí- 
metro de diámetro en el centro”, 
explicó a Efe el geólogo del Ins 
tituto Geológico y Minero de Es- 
paña y miembro del equipo en: 
cargado delas excavaciones, An- 
drés Díez-Herrero. 

“La pieza era muy especial: no 

era un yunque, es decir, nola ha- 
bían usado para tallar sobre ella, 
nitampocoera un percutor para 
fabricar herramientas. Era una 
pieza de granito sin marcas que 
había sido llevada ex profeso a 
esa cueva caliza”, subrayó el in- 
vestigador. 

El canto rodado fue analizado 
con fluorescencia de rayos X des- 
cubrieron queel punto ocre esta- 
ba hecho con arcilla y óxidos de 
hierro, “lo que vulgarmente se 
llama “ocre” y se utilizaba para 
pintar pinturas rupestres”, apun- 
tóel científico. 

Posteriormente, los análisis de 
microscopía electrónica de 
barrido realizados en la Univer- 
sidad Complutense de Madrid, 
el escaneo en 3D en la Universi- 
dad de Salamanca y los análisis 

Las nuevas células 

surgidas en ese proceso 

reproductivo maduran y 

siguen el mismo ciclo 

hasta acabar produciendo 

auna tercera generación. 

  

empiezan aencontrarse con otras 
allíy con luz, e inician un nuevo 
ciclo”, indica el investigador. 

VIDA ARTIFICIAL 
HEREDABLE 

Enese proceso, losinvestigado- 
res también son los primeros en 
dara luz un sistema sintético ar- 
tificial que posea una de las cla- 
ves de la evolución de Charles 
Darwin: la llamada variación he- 
redable (las diferencias entre 
miembros de una población viva 
natural que se transmiten de ge- 
neración en generación a través 
desu material genético). 

“Nos hemos dado cuenta de 
quecrearsistemascon las propie- 
dadesdela vida, no requiere dela 
bioquímica, y eso supone que es- 
tos sistemas tienen la capacidad 
paraevolucionar es decir,sicam- 
bia el entorno, se adaptan a las 
nuevas condiciones y se van ha 
ciendo máscomplejos”, apunta. 

D
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Las tres cavidades principales y la posición central del punto rojo. 

Multiespectrales de los investi- 
gadores de la Policía Científica 
deEspaña, demostraron que 
la piedra tenía 43.000 años de 
antigiedad y que la mancha ro- 
jiza del centro era una huella 

dactilar humana que pertenecía 
al índice derecho de un 
varón neandertal de entre 18 y 
25 años. 

La piedra, además, presentaba 
unas muescas naturales que re- 

  

Aunque él y su equipo ya des- 
cribieron cómo sintetizar mol 
culas para generar células artifi- 
ciales simples en 2017 «desde 
2010dirigeal equipo que investi- 
ga el origen de la vida no bioquí- 
mica en Harvard, en este caso re- 
curren auna nueva fórmula para 
hacerlo yse convierten en los pri- 
merosendescribircómoserepro- 
duce la vida sintética. 

El hallazgo tendrá grandesim- 
plicaciones para conocer mejor 
el camino que pudo generar los 
primeros seres vivos basados en 
bioquímica en la Tierra primiti- 
va a partir de situaciones sim: 
ples,o cómose podría generarvi- 
da en otros lugares del sistema 
solar, en exoplanetas u otros lu- 
gares del Universo. 

Además, repercutiráen elám- 
bito tecnológico para buscar 
aplicaciones a sistemas que imi- 
tan los sistemas vivos sin recu- 
rriraellos, 

   

cordaban a los ojos y la boca de 
una persona, pero sin nariz. 

onde debía estar la nariz, ha- 
bían impreso una huella dac 
lar perfecta. Era alucinante”, de- 
talló Díez-Herrero. 

    

Vinculan consumo de alcohol a mayor incidencia del 
cáncer de páncreas: 2 copas al día aumentan riesgo en 15% 

El consumo de alcohol puede 
conllevar mayor riesgo de desa: 
rrollar cáncer de páncreas, uno 
de los que tienen mayores 
tasas de mortalidad, de acuerdo 
con un estudio dela Agencia In- 
ternacional sobre la Investiga 
ción del Cáncer (IARC), parte de 
la Organización Mundial de la 
Salud. 

Aunque el consumo de alco- 
hol ya se había relacionado 
antes con el aumento de 
casosde cánceren general, toda 

vía no se habían encontrado 
vínculos directos con el pan- 
creático, pero la nueva investi- 
gación concluye que cada au- 
mento de 1o gramos al día enel 
consumo de alcohol incremen- 
ta el riesgo de esta enfermedad 
un 3%. 

De forma más específica, en 
hombres, un consumo de entre 
15 y 30 gramos diarios de alco- 
hol (equivalente esta última 
cantidad a dos copas) puede au- 
mentar el riesgo de este tipo de 

cáncer un 15%, y porencima de 
esas cantidades se puede dispa- 
rar al 36%. 

En mujeres un consumo de 
entre 15 y 30 gramos diarios de 
alcohol aumentaría el riesgo un 
12%, indicó IARC. 

“El alcohol se consume a me- 
nudo junto al tabaco, lo que 
planteaba dudas sobre si el há: 
bito de fumar podía confundir 
los resultados, pero nuestros 
análisis muestran que el víncu- 
loentre alcohol y cáncerde pán- 

creas también existe entreno fu- 
madores”, destacó el doctor Pie- 
tro Ferrari, del IARC y principal 
responsable del estudio. 

Enla investigación, publicada 
en larevista especializada “PLOS 
Medicine”, participaron 2,5 mi- 
llones de personas de cuatro 
continentes. 
Aunque el cáncer de páncreas 

es sólo el duodécimo más fre- 
cuente a nivel global, es respon- 
sable de una de cada 20 muertes 
por cáncer, debido a factores co- 

mo su tardío diagnóstico, y las 
tasas de mortalidad no han lo- 
grado por ahora ser reducidas 
con las mejoras en los trata- 
mientos. 
“Aunque hay factores de ries- 

go bien conocidos, como el con- 
Sumo de tabaco, elexceso de gr: 
sa corporal, la pancreatitis cró- 
nica O la diabetes, las causas de 
este cáncerson todavía pococo- 
nocidas, por lo que este estudio 
ayuda a ampliar los conoci- 
mientos”, subrayó. 
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