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as alla del cum-
plimiento norma-
tivo, profesio-
nales coinciden en que los
proyectos extractivos estan
adoptando herramientas
avanzadas de monitoreo,
planificacion territorial y res-

tauracién ecolégica para res-
ponsabilizarse de sus pasivos
ambientales y evitar nuevos
deterioros.

Al mismo tiempo, el vinculo
temprano con comunidades
locales ha demostrado ser
clave en la validacion de estas
iniciativas.

Bajo este nuevo enfoque, la
industria minera da sefnales
de un cambio estructural, im-
pulsando una operacién mas
transparente, innovadora y
alineada con estandares inter-
nacionales de responsabilidad
ambiental.

Al respecto, Ivan Honorato,
gerente general de Ecos Chile,
precisa que “el involucramien-
to temprano de las comunida-
des es fundamental, ya que
permite generar espacios de
didlogo informados, donde
las distintas partes involucra-
das pueden comprender la
magnitud del problema y las
formas de abordarlo. Este tipo
de actividades incluye desde
talleres participativos hasta
mecanismos de monitoreo
ciudadano”.

Asimismo, Honorato afirma
que “incorporar las inquietu-
des locales no solo mejora
la aceptacion de los pro-
yectos, sino que también
permite disenar soluciones
con mayor pertinencia terri-
torial. Esto genera confianza

y legitimidad en los procesos
de remediacion, lo que a su
vez facilita la relacion con la
autoridad reguladora. Una co-
munidad informada reduce
la posibilidad de denuncias
ante los organismos fiscali-
zadores, permitiendo enfocar
los esfuerzos en alcanzar los
objetivos del proceso de re-
mediacion”.

Asu vez, Carla Pefia, gerente
general de Yastay Consulto-
res, comenta que “cuando la
vinculacién comunitaria ocurre
desde el inicio, desde la etapa
conceptual del proyecto, las

comunidades se sienten va-
loradas. Asi se construye una
relacion solida, que permite
crecer en conjunto y mejorar
los proyectos de inversion”.
Pefa anade que “la mirada
local es siempre clave para
determinar las mejores alter-
nativas territoriales, conside-
rando la sensibilidad espacial
y comunitaria”.

En esalinea, Christian Peralta,
gerente Técnico de MyMA,
enfatiza que “lo recomenda-

ble es que la relacién con la
comunidad local sea continua
y comience desde €l inicio de
la operacion. Asi ambas par-
tes pueden construir espacios
de confianza y legitimacion
mutua”.

Peralta agrega que “durante
la etapa operativa de la mina
se deben abordar las inquietu-
des de la comunidad y facilitar
su participacion en el disefio
del plan de remediacion. De
este modo, el plan atiende sus
principales preocupaciones.
Finalmente, durante la fase
de seguimiento del plan, se

Remediacion de impacto ambiental:

El compromiso haciau
operacion mas sosteni

puede establecer un modelo
de monitoreo participativo”.

Normativas para

la ejecucion de un
plan de remediacion
ambiental

Para Carla Pefia, uno de los
principales desafios técnicos
radica en la desconexion en-
tre el disefio y la ejecucion.
“A menudo, las medidas de
remediacion son formuladas
por equipos consultores du-

Remediacion de relaves.

rante la evaluacion ambiental,
pero luego son ejecutadas
por otros equipos, que nNo
siempre logran ajustarlas ade-
cuadamente al sitio 0 ecosis-
tema especifico. Es comun
encontrar medidas disenadas
para bosques del sur aplica-
das en proyectos situados en
ecosistemas desérticos, por
ejemplo”, cuenta.

Luego, en lo referido a la
ejecucion, Pefa agrega que
“siempre hay desafios rela-

Frente a mavores cxigencias sociales y
regulatorias, los proyectos extractivos avanzan en la
implementacion de soluciones integradas que optimizan
el desempeno y fortalecen la relacion con el entorno.
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cionados con los recursos
disponibles: agua, suelo ade-
cuado, personal capacitado,
el calendario de ejecucion
ambiental y los permisos, que
deben sincronizarse con los
tiempos de construcciéon y
operacion del proyecto. Este
€s uno de los mayores retos
tanto para los equipos de
medio ambiente como para
los de construccion, ya que la
remediacién de biodiversidad
implica el manejo de seres
Vvivos, los cuales no siempre
se ajustan al cronograma de
las ingenierias del proyecto”.
Adicionalmente, Honorato
releva que “uno de los prin-
cipales desafios al jecutar un
plan de remediacion ambien-

Foto: Gentileza Ecos Chile.

tal es la correcta caracteriza-
cion del sector y del compo-
nente ambiental afectado, lo
que requiere de un proceso
de integracion robusta de in-
formacion ambiental, social,
historica y operativa”.

Desde el punto de vista
normativo, el profesional
asegura que “la falta de cri-
terios técnicos especificos
de aceptabilidad de riesgo
para componentes como el

suelo, el agua o la biodiver-
sidad, genera incertidumbre
al momento de definir niveles
de riesgo aceptables. Esto
también dificulta los procesos
de seguimiento y control del
problema en el tiempo”.

En resumen, desde la vi-
sion de MyMA “un plan de
remediacién ambiental es
el resultado de un proceso
integral que busca minimi-
zar los impactos negativos
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de la mineria y restaurar la
calidad del entorno natural.
Se trata de una herramienta
fundamental para garantizar
la sostenibilidad de la indus-
tria minera y la proteccion del
medio ambiente.

Innovacion

Segun los expertos, el desa-
rrollo tecnoldgico ha mejora-
do significativamente las con-
diciones para llevar a cabo
procesos de remediacion.
Tecnologias como la geoma-
tica, el monitoreo en linea, el
procesamiento de datos y la
inteligencia artificial, ofrecen
herramientas mas precisas
y eficientes.

En ese escenario, el vocero
de MyMA, manifiesta que
“gracias a estas tecnologias,
hoy es posible implementar
sisternas de seguimiento y
monitoreo mucho mas efec-
tivos. Ademas, permiten di-
sefiar mecanismos de alerta
0 activacion de acciones en
funcion de parametros sensi-
bles. Por ejemplo, se pueden
activar barreras hidraulicas en
pOzos para evitar alteraciones
en las aguas subterraneas, a
partir de sensores que pre-
dicen la variacion del pH en
ciertos procesos”.

Del mismo modo, la ejecutiva
de Yastay Consultores explica
que “las principales innova-
ciones también se dan en
los procesos de gestiony en
los marcos regulatorios. Esto
permite una mejor gestion de
los efectos negativos de laac-
tividad minera, asegurando la
conservacion del territorio y
generando circulos virtuosos

de inversién social, empleo
local y desarrollo urbano en
las comunidades cercanas”.
Sin embargo, la gerente ge-
neral de Yastay Consultores
comenta que “siempre se
destaca que las principales in-
novaciones se encuentran en
la ingenieria de los proyectos,
donde la forma de producir
metales ha mejorado sus-
tancialmente con el tiempo.
Actualmente, existen estric-
tos controles internos para el
uso de sustancias peligrosas
y una adecuada gestion de
los residuos generados por
la actividad minera.”

En el caso de Ecos Chile, Ho-
norato comparte la vision de
sus pares. “Lainnovacion ha
permitido pasar de modelos
correctivos a modelos pre-
dictivos. Hoy contamos con

suelos. También destaca el
empleo de especies fores-
tales capaces de acumular
contaminantes (bioacumu-
lacién). Estas herramientas
no solo son mas eficientes,
sino también mas sosteni-
bles y mejor aceptadas por
las comunidades”. mch

Proyecto de forestacién.

Carla Pena: ‘Cuando la vinculacion
comunitaria ocurre desde el inicio, desde la

etapa conceptual del proyecto, las comunidades

se sienten valoradas’.

algoritmos que anticipan el
comportamiento de los con-
taminantes en el tiempo y el
espacio, optimizando asi tanto
el disefio como los tiempos de
aplicacion de las medidas”,
dice.

Finalmente, el profesional
concluye que “se ha avan-
zado significativamente en
el desarrollo de soluciones
basadas en la naturaleza,
como humedales artificiales
para el tratamiento de aguas,
y en el uso de biotecnologia
para la biorremediacion de

SEA Atacama inspecciond
sitio de emplazamiento de
proyecto Minero.




