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Quimicos recrean como el
ARN activo la vida en la Tierra

EUROPA PRESS

uimicos britanicos han
demostrado como el ARN
(4cido ribonucleico) po-
dria haberse replicado
en la Tierra primitiva, un proceso
clave en el origen de la vida.
Los cientificos creen que, en las
primeras formas de vida, el ma-
terial genético habria sido trans-
portado y replicado por hebras de
ARN, antes de que el ADN y las
proteinas emergieran y tomaran
el control.
Sin embargo, lograr que las he-
bras de ARN se repliquen en el
laboratorio de forma sencilla (es
decir, que plausiblemente haya
ocurrido al inicio de la vida) ha
resultado complicado. Las hebras
de ARN se cierran en una doble
hélice que bloquea su replicacion.
Como el velcro, estas son dificiles
de separar y se vuelven a unir
rapidamente, sin tiempo para
copiarlas.
En un estudio publicado en Nature
Chemistry, un equipo liderado por
el University College de Londres
(UCL) y el Laboratorio de Biolo-
gia Molecular del MRC (Medical
Rearch Council) soluciono este
problema utilizando bloques de
construccion de ARN de tres letras
en agua, afiadiendo acido y calor,
lo que separd la doble hélice.
Posteriormente, neutralizaron y
congelaron la solucién. En los
huecos liquidos entre los cristales
de hielo, observaron que los blo-
ques de construccion del triplete
recubrian las cadenas de ARN e
impedian que se volvieran a unir,
lo que permitia la replicacion.
Al descongelarse y reiniciar el
ciclo, los cambios repetidos de pH
y temperatura -algo que podria
ocurrir en la naturaleza- permi-
tieron que el ARN se replicara una
y otra vez, con cadenas de ARN
lo suficientemente largas como
para tener una funcién bioldgica
y contribuir al origen de la vida.

SIN RASTRO DEL
PRIMER REPLICADOR
El Dr. Philipp Holliger, del MRC,
quien dirigio el estudio, afirmo:
“La vida esta separada de la qui-
mica pura por la informacion, una
memoria molecular codificada en
el material genético que se trans-
mite de generacion en generacion.

Para que este proceso ocurra, la
informacion debe copiarse, es de-
cir, replicarse, para transmitirse”.
El autor principal, el Dr. James
Attwater, quimico en UCLy MRC,
afirmé: “La replicacién es funda-
mental para la biologia. En cierto
sentido, es la razén de nuestra
existencia. Pero no hay rastro en
la biologia del primer replicador”.
“Incluso el organismo unicelular
que es el ancestro de toda la vida
conocida, el Ultimo Ancestro
Comun Universal (LUCA), es una
entidad bastante compleja, y tras
¢l se esconde una gran cantidad
de historia evolutiva que nos es
desconocida.

"Nuestra mejor suposicion es que
la vida primitiva estaba goberna-
da por moléculas de ARN. Pero un
gran problema para esta hipdtesis
es que no hemos logrado que una
molécula de ARN se replique de
una forma que podria haber ocu-
rrido antes del inicio de la vida,
hace varios miles de millones de
afios.

“No podemos depender de una
enzima compleja para hacer esto,
como ocurre en la biologia actual.
Se necesita una solucién mucho

mas sencilla. Las condiciones
cambiantes que disefiamos pue-
den ocurrir de forma natural, por
ejemplo, con ciclos de tempera-
tura diurnos y nocturnos, o en
entornos geotérmicos donde rocas
calientes se encuentran con una
atmosfera fria.

"Los tripletes o bloques de cons-
truccion de tres letras del ARN
que utilizamos, llamados trinu-
cledtidos, no existen en la bio-
logia actual, pero permiten una
replicacion mucho mas facil. Es
probable que las primeras formas
de vida hayan sido muy diferentes
de cualquier forma de vida que
conocemos.

Los modelos de especies biolo-
gicas que intentamos construir
deben ser lo suficientemente sim-
ples como para haber surgido de
la quimica de la Tierra primitiva.
Aunque el articulo se centra
exclusivamente en la quimica,
el equipo de investigacion afir-
mo que las condiciones creadas
podrian imitar plausiblemente
las de estanques o lagos de agua
dulce, especialmente en entornos
geotérmicos donde el calor del
interior de la Tierra ha alcanzado

la superficie.

NO VIABLE EN AGUA SALADA
Sin embargo, esta replicacion del
ARN no podria ocurrir en agua
salada en congelacién y descon-
gelacion, ya que la presencia de
sal interfiere con el proceso de
congelacion e impide que los
componentes basicos del ARN
alcancen la concentracion ne-
cesaria para replicar las cadenas
de ARN.

Si bien una alta concentracion de
ARN también puede producirse
por evaporacién, por ejemplo,
un charco que se evapora a altas
temperaturas, las moléculas de
ARN son inestables a tempera-
turas mas altas y mas propensas
a descomponerse, sefialaron los
investigadores.

Es probable que el origen de la
vida no resida solo en el ARN,
sino que se cree que surgiod de una
combinacion de ARN, péptidos
(cadenas cortas de aminoacidos
que constituyen los componentes
basicos de las proteinas), enzimas
y lipidos formadores de barreras
que pueden proteger estos com-
ponentes de su entorno.



