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<&Qué diferencia a un tornado de ui

Tornado:

* Es un fenameno meteorol

Tromba marina:

local que se produce
zona muy especifica del territorio. Ocurre duran
de gran intensidad y puede durar desde minutes h:

* Se caracteriza por tener un movimiento circul
de embudo alargado, que desciende desde la base
nube de desarrollo vertical. Su diametro, por lo gene(a‘l;
es de algunas decenas o cientos de metros.

* Los vientos asociados a un tornado pueden superar
a300 km/h, lo que hace de este fendmeno el nﬁsiﬂtaﬂsw
de mayor capacidad destructiva a nivel a 5

= Corresponde al mismo fenémeno que el tornado, pero
generado sobre el agua, pudiendo también llegar a tierra y

causar daiios.

Clasificacién de tornados segiin Escala Fujita Mejorada:
La Escala Fujita Original (F) fue revolucionaria en 1971, pero tenia limitaciones, sobre todo al momento de
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cuantificar dafios de forma precisa y técnica. Por eso, en 2007, EEUU. adopte la Escala Fujita Mejorada (EF).
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Dagios leves: Dafios Dagios Daiios severos: Dagios Dafios increibles:
ramas rotas, casas i fuertes
techos dafiados. ~ maviles volcadas,  casas con techos severamente casas totalmente  borradas del mapa.
techos arrancados.  volados, drboles dafiadas, autos destruidas, autos
arrancados. levantados. lanzados lejos.

Fuertes eventos se hanregistrado en las tiltimas décadas

Biobio: un inquietante historial
de tornados y trombas marinas

Especialistas plantean
que el pais requiere
avanzar de forma més
decidida en
“prondsticos de muy
corto plazo” y fomentar
la inversion estatal para
formar investigaclores
de alto nivel.

Por Nicolds Arrau Alvarez

as el tiltimo tornado

quesufrié Puerto Va-

ras y en medio de

una temporada que

se encuentra en ple-

no desarrollo —se ex-
tiendeentreel 15demayoyel 15
de junio—, valela pena recordar
lasemergencias que también ha
vivido laRegién alo largo de los
ultimosanos. El ternado de 1934
que afecté a Concepcidn o las
trombas marinas que en 2019
azotaron a la capital penquista y
Talcahuano son parte de una se-
rie de eventos climdticos propios
de lazonacentrosur de Chile.

El académico del Departamen-
to de Geologia UdeC Martin
Jacquesexplica que el pais tiene
la capacidad de realizar prondsti-
cosde tormentas que pueden po-
tencialmente originar tornados.
“Estoes partedelaactividad coti-
dianadelos pronosticadoresme-
teoroldgicos, yse apoya también
en los conocimientos que ha ge-
nerado la investigacion cientifi-
cachilena. Sinembargo, notene-
mos capacidades suficientes en
lo que se denomina ‘prondstico
de muy corto plazo’ 0 nowcas-
ting", dice.

Para desarrollar ese ambito,
plantea que es necesario contar
con radares meteoroldgicos para
identificar la estructura detalla-
da de tormentas que se estdn de-
sarrollando, particularmente
respecto a la existencia de vorti-
cidad y la trayectoria de tormen-
tasy posibles tornados. “Para es-
tose necesita unared de radares
meteoroldgicos, que es una de-
mandamuy enfatizada por la co-
munidad cientifica nacional”,
sefala el profesor, quien llama
también a apoyar la formacidn
de investigadoras de alto nivel,
“yenello la inversion estatal es
fundamental”.

Piero Mardones, geofisico del
Centro de Investigacién en Eco-
sistemas de la Patagonia (CIEP),
cuentaque este tipo de fendme-
nos no son para nada nuevos.
Ademds de los descritos en este
reportaje, destacalos casos de Le-
bu (1878), San Pedro de la Paz
(2023) 0 Los Angeles (2025).

Los radares meteorolagicos
descritossiestdn disponibles en
paises como Argentina, Brasil,
Colombia, Pert y Venezuela, lo
que plantea la pregunta de por
quéChileatinno cuentaconesta
tecnologfa clave para la protec-
cidn civil. Por lomismo, el exper-
to dice que, aunque después de
2019 ha habido avances para in-
cluirestos fendmenosen lospla-
nesdeemergencia, “todaviafalta
la inversién necesaria para ad-
quirir radares meteorologicos y
fortalecer los sistemas de moni-
toreo. Sin estas herramientas, la
verdad es que los chilenos esta-
mos desprotegidos ante eventos
que puedengenerar dafios signi-
ficativos en muy poco tiempo”,

La capital penquista volvié a sucumbir ante la naturaleza tras fas ombas marinas de 2019 ]
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Un total de 16 heridos por tornado en Los Angeles

Acesodelas 18 horas deljueves
30 de mayo de 2019, los habitan-
tes de Los Angeles pudieron ver
como una masa gris en el cielo se
les acercaba. Era un tomado que
concentrd su fuerza en el sector
norponiente de la ciudad tras un
recorridode tres kilometrosen un
tiempo de nomads de 10 minutos.

Catalogado como un tornado
F2, los vientos dejaron un saldo
de 16 personas heridasy 22 casas
afectadas, ademas de darios en
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postes de alumbrado publico, li-
neas de alta tensién, drboles
arrancados, un camidn y auto-
moéviles volcados.

Una de las personas afecta-
das, Carlos Flores,comentd tras
la emergencia que se encontra-
ba en casa con su esposa y dos
hijos: “Fue terrible. Pensamos
que eraacabo de mundo. Tenia
mi vehiculo afuera y después
no lo vi. Quedd como a cinco
metros mas alld con el viento.

Trombas marinas que golpearon
a Concepcion y Talcahuano

Durante esa jornada dos
trombas marinas se presenta-
ron en Talcahuano y Concep-
cién. El dafio fue significativa
en techumbres y ventanas de
centenaresde viviendasy edi-
ficios —fueron casi 400 las ca-
sas afectadas—, casino de jue-
gosy centro comercial, postes
de alumbrado publico. Tam-
bién hubo escombros que fue-
ronarrojados, drboles caidos y
vehiculos volcados, asi como
una persona fallecida tras
caer un contenedor sobre su
oficina.

Lasituacion sorprendic tam-

bi¢nal centro penquistay a las
Personas que recorrian sus ca-
llesen pleno viernes. Esosi, los
sectores mds golpeados fueron
Jaime Repullo y Brisas del Sal,
en Talcahuano, donde muchas
de las viviendas resultaron con
techos destruidos.

Parte de los testimonios des-
cribieron lovivido en el centro:
todo comenzo con una lluvia
leve que se intensifico rapida-
mente, dando paso a reldmpa
gos ya vientos huracanados, lo
que afectd diversos puntos, es
pecialmente en la interseccion
delas callesRengoy Freire. “To

Nuestravivienda queddconda-
fios considerables en la te-
chumbre, asf que las piezas es-
tan inundadas”.

Dentro de todo, el exalcalde
Esteban Krausesenald queel ca-
os generado fue acotado, ya que
soloseextendio por tres manza-
nas. Agregd que un tornado “tie-
e un comportamientobastante
heterogéneo, pero hemosestado
viendoen terrenoque estotiene
muchos danos en las calles”.

dala gente comenzd a correr e
ingresd al interior de la galeria
(Centro Comercial Edificio Ca-
racol), que era el lugar seguro
para estar. Ellos gritaban y se
cubrian porque tode comenzé
avolar porla calle”, contd una
de las testigos, Jesica Lara.

El hecho, que recordd al te-
rremoto del 27 de febrero de
2010, motivé la visita presiden-
cial de Sebastian Pifiera, quien
anuncié un fuerte despliegue
policial para garantizarla segu-
ridad de los afectados y que las
Fuerzas Armadas ayudarian en
el proceso de reconstruccion.

® 27 DEMAYO DE 1934

Un tornado F3 que dejé 27
fallecidos en Concepcidn

Hay testimonios que dicen que
el dia 27 de mayo de 1934 hubo
zapatos en el cielo de Concep-
cion. Otros sostienen que vieron,
incluso, a personas “aterrizar” so
bre las altas copas de los drboles.
Son recuerdos del tornado que la
capital penquista sufrié hace ya
91 anos, evento inmortalizado en
viejas fotografias de prensa: una,
porejemplo, muestra un montén
de troncos, ramas y drboles arran-
cados de raiz en plena Plaza dela
Independencia, en cuyo fondose
ven lasviejas torresde la catedral.

Se traté de un tornado catego-
ria F3, con vientos que oscilaron
entre los 250y 300 kilometros por
hora. Se origind durante la madru-
gadaenelsectordeladesemboca-
dura del rio Biobio y atravesd el
centro de la ciudad hasta la zona
donde hoy se ubicala Universidad
de Concepcion. El paso de este
evento dejé como saldo 27 perso-
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nas muertas, dos desaparecidos,
599 heridos y unos 3.870 damni
ficados, ademds de significativos
danoseninfraestructurascomoel
Mercado Central y la Plaza de la
Independencia. En total, las pérdi-
das materiales se calcularon en
$15 millones de la época

Las portados posteriores a la
catdstrofe, sin embargo, hablan
de un“importante sectorde Con
cepcion quedd destruido por
una tromba”. Ademds, se descri
be que gigantescas olas “asalta-
ron las costas de la Provincia de
Concepcidn, causando incalcu
lables pérdidas”.

Eltomado registrado esa maria-
na fue plasmado por el artista
Gregoriode laFuente, enel actual
Gobierno Regional. La obra fue
pintadaenladecadade 1940y se
ubicé en la sala de pasajeros de
primeraclase delaentonces Esta-
cidn de Trenes de Concepcién.

El Golfo de Arauco y una tromba
marina de 30 minutos

Otro de los fenémenos impor-
tantes registrados en la Regidn se
experimentd en el Golfo de Arau-
co. Desde el Servicio Meteoroldgi-
code la Armada se recuerda que,
al caerla noche del 21 de junio de
2007, en medio de un sistema
frontal concaracteristicas de tem-
poral, los habitantes del lugar fue-
ronsorprendidos por un fenéme:
no calificado como “improbable”
y “técnicamente impredecible”.

“Los testigos indicaron haber
escuchado un ruido atronador,
vientos que retumbaban en el
suelo comosi estuviera temblan-
do, una oscura nube en forma de
embudo que salid desde la playa,
avanzando sobre un extremo de
la ciudad, seguido de la caida de
granizosdel tamario de habas, vo
laduradetechumbres, caidadedr-
boles, muerte de animales, que-
brazénde vidrios, volcamiento de
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vehiculos y varada de embarca
ciones”, precisan.

Si bien no hubo muertes hu
manas que lamentar, los fuertes
vientos quebraron gruescs tron
cosyramas,arrancando de raizal
gunos de los drboles. Mds al sur,
en el fondeadero de embarcacio
nes artesanales, levanto y volco
tres botes, arrojandolos hasta de
cenas de metros y dafiando sus
motores fuera de borda, entre
otras afectaciones.

“En la estacion de servicio de
combustibles, cambié de direc-
cion siguiendo hacia el este, vol
cando un vehiculo, desmantela
un cartel publicitario, derriba
otro drbol y quiebralos vidrios del
puesto de ventas. Contintdasuca
rrera tumbandodrbolesy danan
do techos, hasta desaparecer por
completc”, senalan sobre una ca-
tdstrofe que durd media hora.

Una inusual tromba en isla Mocha

Una tromba marina afecté al
sector sur de isla Mocha ~ubicada
frente a 1a costa de la comuna de
Tinda-el 16de febrero de 2017, en
unafechainusual paraeste tipo de
eventos. Aunqueno hubolesiona:

bre de la Alcaldia de Mar, un faro
destruido, laestacion meteorclogi
caautomdticay en unaaniena de
telecomunicaciones.

Seguin senald en aquel momen
to Meteorologia de la Armada, los

dos, sise afectaciones
estructurales, como dafos en ven-
tanales de dos casas, en la techum-
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los 148 kilome-
tros por hora. El hecho ocurrié po
co antes del mediodia del jueves.

Vientos de 137 km/h que causaron
darios en 30 viviendas penconas

Lamadrugadadel martes 18 de
junio de 2024 un tornado generd
danosen una treintenade vivien-
das de Penco. El fenémeno pasé
por tres puntos y generd afecta-
cidnacinco postesde alumbrado
eléctrico producto de vientos que
alcanzaron los 137 kilometros
por hora.

Desde el municipio comenta-
TON €n esa oportunidad que no
hubo lesionados, sélo un adulto
mayor que debid ser trasladado

donde familiares a causa de la
conmocion y el miedo.

A este hecho se sumd otro re
gistrado en lacomunade Arauco:
vientos fuertes generaron afecta
cidnen lasviviendas del sector de
Punta Carampangue, aunque no
se pudo determinar el fendmeno
especifico. El director de Sena-
pred, Alejandro Sandoval, indicé
quesiete casas presentaron algin
nivel de dano y que tampoco hu-
bofallecidos.




