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TENDENCIAS

El James Webb revela origen
de un exoplaneta ultra caluroso

Estudios elaborados a partir de datos del telescopio espacial permitié descubrir antecedentes sobre WASP-121b.

Agencia EFE

1 telescopio espacial

James Webb ha des-

cubierto nuevos da-
tos que podrian indicar c6-
mo se formo el exoplaneta
WASP-121by como surgic
el disco de gas y polvo que
rodea a su estrella. La clave
estd en unas moléculas ha-
lladas en su atmdosfera: me-
tano y mondxido de silicio.

Esta es la principal con-
clusién de sendos estudios
internacionales dirigidos
por los astrénomos del Ins-
tituto Max Planck de Astro-
nomia (MPIA) de Heidel-
berg (Alemania), Thomas
Evans-Soma y Cyril Gapp,
cuyos detalles se han publi-
cadoeste lunes en las revis-
tas Nature Astronomy y
The Astronomical Journal.

Durante las observacio-
nes, el equipo hallé multi-
ples moléculas clave: vapor
de agua, monéxido de car-
bonoy mondxido de silicio,
y con estos datos hicieron
un inventario del carbono,
el oxigeno y el silicio en el
exoplaneta.

WASTP-121B es un pla-
neta gigante ultra caliente
que orbita muy cerca de su
estrella anfitriona y que
completa una orbita de
unas 30,5 horas. Ademas,
tiene dos hemisferios: uno
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siempre orientado hacia la
estrella anfitriona, con
temperaturas que superan
los 3.000°C, y un lado noc-
turno eterno que baja a
1.500°C.

INVESTIGAR ORIGENES
Elequipo investigd la abun-
dancia de compuestos que
se evaporan a temperatu-
ras muy diferentes, lo que
proporciono pistas sobre la
formacién y evolucién del
planeta.

Concluyé que WASP-
121b probablemente acu-

OS DEL INSTITUTO MAX PLACK LLEGARON A ESTAS CONCLUSIONES SOBRE EL EXOPLANETA.

muld la mayor parte de su
gas en una region lo sufi-
cientemente fria como pa-
ra que el agua permanecie-
ra congelada, pero lo sufi-
cientemente cdlida como
para que el metano (CH4)
se evaporara y existiera en
forma gaseosa.

Dado que los planetas se
forman en un disco de gas
y polvo que rodea a una es-
trella joven, estas condicio-
nes se dan a distancias en
las que la radiacién estelar
crea las temperaturas ade-
cuadas. En nuestro propio
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sistema solar se encuentra
enalgiin lugar entre las or-
bitas de Juipiter y Urano. Es-
to es notable, dado que
WASP-121b ahora orbita
peligrosamente cerca de la
superficie de su estrella an-
fitriona, lo que sugiere que,
tras su formacién, empren-
di6 un largo viaje desde las
regiones heladas exteriores
hasta el centro del sistema
planetario.

El silicio se detecté en
forma de gas mondxido de
silicio que llegd al planetaa
través de material rocoso,

durante la formacién del
planeta. Los planetas se for-
man a partir de particulas
de polvo helado que se ad-
hieren entre siy crecen gra-
dualmente hasta convertir-
se en guijarros de entre
unos centimetros y un me-
tro de tamano que atraen
el gas y las pequefias parti-
culas que los rodean, lo que
acelera su crecimiento. Son
las semillas de futuros pla-
netas como WASP-121b.

El estudio sugiere que el
planeta habia despejado su
drbita distante de guijarros
s6lidos, que almacenaban
agua en forma de hielo, y
como resultado, el hueco
impidié que otros guijarros
llegaran al planeta.

A medidaque cambia la
temperatura de una atmos-
fera, se espera que varfen
las cantidades de diferentes
moléculas, como el meta-
noy el mondxido de carbo-
no. A las temperaturas ul-
tra altas del lado diurno de
WASP-121b, el metano es
muy inestable y no esta
presente en cantidades de-
tectables.

Los astrénomos han de-
terminado que, en planetas
como WASP-121b, el gas
del hemisferio diurno de-
beria mezclarse con el del
hemisferio nocturno, rela-
tivamente mds frio, mas ra-
pidodeloque tardala com-

posicion del gas en adaptar-
se a las temperaturas mds
bajas.

En este escenario, ca-
bria esperar que la abun-
dancia de metano fuera in-
significante en el lado noc-
turno, al igual que en el
diurno. Por eso, descubrir
abundantemetanoenella-
do nocturno fue una sor-
presa.

Para explicar este resul-
tado, el equipo propane
que el gas metano debe re-
ponerse rdpidamente en el
lado nocturno para mante-
ner su alta abundancia.

Un mecanismo plausi-
ble para ello implica fuer-
tes corrientes verticales
que elevan el gas metano
desde las capas atmosféri-
cas inferiores, que son ricas
en metano gracias a las
temperaturas relativamen-
te bajas del lado nocturno,
combinadas con la alta pro-
porcién de carbono y oxige-
no de la atmésfera. “Esto
desaffa los modelos dina-
micos de exoplanetas, que
probablemente tendrin
que adaptarse para repro-
ducir la fuerte mezcla ver-
tical que hemos descubier-
to en el lado nocturno de
WASP-121b",  reconoce
Thomas Evans-Soma, in-
vestigador en el Max
Planck de Astronomia y
coautor de losestudios. &



