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tendencias

El James Webb revela origen del exoplaneta cuyas
temperaturas fluctuan entre 1.500 y 3.000 °C

Estudios elaborados a partir de datos del telescopio espacial permitio descubrir antecedentes sobre WASP-121b.

Agencia EFE

I telescopio espacial
E James Webb ha des-
cubierto nuevos da-
tos que podrian indicar c6-
mo se formo el exoplaneta
WASP-121b y cémo surgié el
disco de gas y polvo que ro-
dea asu estrella. La clave es-
td en unas moléculas halla-
das en su atmosfera: metano
y monoxido de silicio.

Esta es la principal con-
clusién de sendos estudios
internacionales dirigidos por
los astronomos del Instituto
Max Planck de Astronomia
(MPIA) de Heidelberg (Ale-
mania), Thomas Evans-Soma
y Cyril Gapp, cuyos detalles
se han publicado este lunes
en las revistas Nature Astro-
nomy y The Astronomical
Journal.

Durante las observacio-
nes, el equipo halldé mult-
ples moléculas clave: vapor
de agua, monoxido de carbo-
no y monoxido de silicio, y
con estos datos hicieron un
inventario del carbono, el
oxigenoy el silicio en el exo-
planeta.

WASTP-121B es un plane-
ta gigante ultra caliente que
orbita muy cerca de su estre-
lla anfitriona y que comple-
ta una orbita en aproxima-
damente 30,5 horas.

El planeta, ademds, tiene
dos hemisferios distintos:
uno que siempre estd orien-

Astrénomos del Instituto Max Flanck llegaron a estas conclusi

- ¥ A
ones sobre el exoplaneta.

tado hacia la estrella anfi-
triona, con temperaturas
que superan los 3.000°C, y
un lado nocturno eterno
donde las temperaturas ba-
jana 1.500°C.

INVESTIGAR ORIGENES

El equipo investigd la abun-
dancia de compuestos que se
evaporan a [El'l]pel"'{ltll ras
muy diferentes, lo que pro-
porciono pistas sobre la for-
macion y evolucion del pla-
neta.

El equipo concluyé que
WASP-121b probablemente
acumuld la mayor parte de
su gas en una region lo sufi-
cientemente fria como para
que el agua permaneciera
congelada, pero lo suficien-
temente calida como para
que el metano (CH4) se eva-
porara y existiera en forma
gaseosa.

Dado que los planetas se
forman dentro de un disco
de gas y polvo que rodea a
una estrella joven, estas con-

diciones se dan a distancias
en las que la radiacion este-
lar crea las temperaturas
adecuadas.

En nuestro propio siste-
ma solar, esta regidn se en-
cuentra en algtin lugarentre
las drbitas de Jupiter y Ura-
no. Esto es notable, dado que
‘WASP-121b ahora orbita pe-
ligrosamente cerca de la su-
perficie de su estrella anfi-
triona, lo que sugiere que,
tras su formacidn, empren-
dié un largo viaje desde las

regiones heladas exteriores
hasta el centro del sistema
planetario.

JUVENTUD AGITADA
Elsilicio se detectd en forma
de gas monoxido de silicio
que llego al planeta a través
de material rocoso, durante
la formacién del planeta.

Los planetas se forman a
partir de particulas de polvo
helado que se adhieren entre
si y crecen gradualmente
hasta convertirse en guija-
rros de entre unos centime-
tros y un metro de tamano
queatraen el gasy las peque-
nas particulas que los ro-
dean, lo que acelera su creci-
miento. Son las semillas de
futuros planetas como
WASP-121b.

El estudio sugiere que el
planeta en formacion habia
despejado su érbita distante
de guijarros sélidos, que al-
macenaban agua en forma
de hielo, ycomo resultado, el
hueco impidié que otros gui-
jarros llegaran al planeta.

A medida que cambia la
temperatura de una atmos-
fera, se espera que varien las
cantidades de diferentes mo-
léculas, como el metanoy el
mondxido de carbono. A las
temperaturas ultra altas del
lado diurno de WASP-121b,
elmetanoesmuy it~
no estd presente en
des detectables.

Los astronomos
terminado que, en |

como WASP-121b, el gas del
hemisferio diurno deberia
mezclarse con el del hemis-
ferio nocturne, relativamen-
te mas frio, més rapido de lo
que tarda la composicion del
gas en adaptarse alas tempe-
raturas mas bajas.

En este escenario, cabria
esperarque laabundanciade
metano fuera insignificante
en el lado nocturno, al igual
que en el diurno. Poreso, des-
cubrir abundante metano en
el lado nocturno de WASP-
121D, fue una sorpresa.

Para explicar este resulta-
do, el equipo propone queel
gas metano debe reponerse
rdpidamente en el lado noc-
urno para mantener su alta
abundancia.

Un mecanismo plausible
para ello implica fuertes co-
rrientes verticales que elevan
el gas metano desde las capas
atmosféricas inferiores, que
SON Iicas en metano gracias a
las temperaturas relativa-
mente bajas del lado noctur-
no, combinadas con la alta
proporcion de carbonoy oxi-
geno de la atmoésfera.

“Esto desafia los modelos
dindmicos de exoplanetas,
que probablemente tendrdn
que adaptarse para reprodu-
cir la fuerte mezcla vertical
que hemos descubierto en el
c WASP-
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rador en
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ios.




