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OCIENCIA 

RECONSTRUYEN LA AVALANCHA DE ROCA Y 
HIELO QUE CAUSO UN TSUNAMI DE 200 
METROS EN UN FIORDO DE GROENLANDIA 
ssorísica. La ola recorrió 10 kilómetros en septiembre de 2023 y generó una onda que duró nueve días y se sintió en todo el mundo. 

Efe 

n septiembre de 2023, 
E los sismógrafos de todo 

elmundo, desde el Árti- 
co a la Antártida, captaron 
una misteriosa señal que se re- 
petía cada 90 segundos y que 
duró nueve días. Un mes des- 
pués, el 11 de octubre, otrase- 
ñalidéntica volvió a aparecer, 
esta vez duró una semana. 

El extraño suceso registra- 
doel 16 deseptiembre fue estu- 
diado por un equipo interna- 
cional y multidisciplinarlidera- 
do por geofísicos de Dinamar- 
ca y Groenlandia (GEUS) y ba- 
sado en datos e imágenes to- 
madas por el ejército danés y 
con técnicas geofísicas y un 
modelo matemático. 

Así, descubrieron que la 
anomalías sísmicas las había 
iniciado un enorme tsunami 
de 200 metros dealtura en las 
aguas del fiordo de Dickson, al 
este de Groenlandia, causada 
por un deslizamiento piedras 
enunglaciarsin nombre. 

Laola, que recorrió 10 kiló- 
metros delfiordo perdió altura 
en pocos minutos y se estabili- 
zÓenuna onda desietemetros 
que hizo que el agua del fiordo 
semoviera delado alado, “ba- 
lanceándose a una frecuencia 
determinada que duró nueve 
días”, explicó a Efe Manuel. 
Castro-Díaz, matemático dela 
Universidad de Málaga, Espa- 
ña, y coautor del estudio publi- 
cado en Science. 

Este largo bamboleo del 
agua, que en geofísica se cono- 
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DATOS SATELITALES PERMITIERON RECONSTRUIR DETALLE A DETALLE LAS CARACTERÍSTICAS Y CONDICIONES DEL TSUNAMI. 

ceconel término 'seiche” y que 
puedeser causado por diferen- 
tes fenómenos atmosféricos, 
produjo la señalsísmicaglobal 
queresonó durante nueve días 
en los sismógrafos de todo el 
planeta. 

SEGUNDO TSUNAMI 

El deoctubre, conaproxima- 
damente con menos intensidad 
y duración, se produjo un se- 
gundo tsunamienel mismo ba- 
rranco del fiordo de Dickson 
pero ninguno de estos eventos 
se pudieron observar, nisiquie- 
ra por el buque militar danés 
quevisitóel fiordo tres días des- 
pués delevento de septiembre. 

Ahora, utilizando novedo- 

sastécnicas de análisis para in- 
terpretarlos datos dealtimetría 
satelital, un equipo de investiga- 
dores de la Universidad de Ox- 
ford confirmólos datos yadvier- 
te que este tipo de fenómenos 
azuzados por el cambio climáti- 
co serán cada vez más usuales. 

“El cambio climático está 
dando lugar a nuevos extre- 
mos nunca vistos. Estos extre- 
mos están cambiando más rá- 
pidamente en zonas remotas, 
comoel Ártico, donde nuestra 
capacidad para medirlos con 
sensores fisicos es limitada. Es- 
teestudio muestra cómo pode- 
mosaprovecharla próxima ge- 
neración de tecnologías de ob- 
servación dela Tierra por saté- 

lite para estudiar estos proce- 
sos”, advierte el autor princi- 
pal del estudio, Thomas Mona- 
han, de Oxford. 

La investigación se basó da- 
toscapturados porel nuevosa- 
télite Surface Water Ocean To- 

pography (SWOT), lanzado en 
diciembre de 2022 para carto- 
grafiar la altura del agua en el 
90% dela superficie terrestre. 

Lamisión estáequipadacon 
elavanzado Ka-band Radar In- 
terferometer (KaRIn), que usa 
dos antenas situadas a 10 me- 
tros a cada lado del satélite y 
quejuntas triangulan las señales 
deretorno que rebotan desdeel 
pulso del radar, lo queles per- 
mite medir los niveles del océa- 

no y del agua superficial con 
una precisión sin precedentes 
(hasta 2,5 metros de resolución) 
alolargo de unafranja de30 mi- 
llas (50 kilómetros) de ancho. 

Conlos datos de KaRIn, los 
investigadores elaboraron ma- 
pas de elevación del fiordo de 
Groenlandia en varios momen- 
tos traslos dos tsunamis. 

Los mapas revelaron pen- 
dientes claras através del canal 
con diferencias de altura de has- 
tados metros, unas pendientes 
quese producían en direccio- 
nes opuestas, “lo que demues- 
tra que el agua se movía hacia 
adelante y hacia atrás a través 
del canal” subraya el estudio. 

Para demostrar su teoría, 

los investigadores relacionaron 
estas observaciones con pe- 
queños movimientos de la cor- 
teza terrestre medidos a miles 

de kilómetros de distancia, lo 
queles permitió reconstruir las 
características dela ola, indlu- 
so para los periodos que el sa- 
téliteno observó. 

Losinvestigadores también 
reconstruyeron las condicio- 
nes meteorológicas y de las 
mareas para confirmar quelas 
observaciones no podían ha- 
ber sido causadas por los vien- 
tos olas mareas. 

CAMBIO GIGANTE 
Para Thomas Adcock, coautor 
deltrabajoeinvestigador en Ox- 
ford, “este estudio es un ejem- 
plo decómolosdatossatelitales 
de última generación pueden 
resolver fenómenos que hasta 
ahoraeran un misterio”. 

Apartir de ahora, “podre- 
mos obtener nuevos conoci- 
mientossobre fenómenos oceá- 
nicosextremos como tsunamis, 
marejadas ciclónicas y olas gi- 
gantes. Sinembargo, para sacar 
el máximo partido a estos datos, 
tendremos que innovar y utili 
zartanto el aprendizaje automá- 
tico como.nuestros conocimien: 
tossobrela física oceánica para 
interpretar nuestros nuevos re- 
sultados”, asegura. 

Pero “SWOT supone un 
cambio revolucionario para el 
estudio de los procesos oceáni- 
cos en regiones como los fior- 
dos, quelossatélites anteriores 
tenían dificultades para obser- 
var”, destaca Monahan. (3 

  

CHINA INICIA ENSAYOS CLÍNICOS DE INTERFACES 
CEREBRO-COMPUTADOR IMPLANTABLES 

hina comenzó ensayos 
Cu para evaluar la 

seguridad y eficacia de 
dispositivos implantables de 
interfaz cerebro-computador, 
una tecnología destinada a 
ayudar a pacientes con afec- 
ciones neurológicas. 

La iniciativa está dirigida 
conjuntamente por el Hospital 
Huashan deShanghái y el Hos- 
pital Xuanwu de Pekín, y ya 

  

empezó a reclutar participan- 
tes, recogió el medio local Yi- 
cai, citando a Mao Ying, presi 
dente del Hospital Huashan. 

Uno de los dispositivos 
utilizados en estos estudios 
es el Neural Electronic 
Opportunity (NEO), desarro- 
llado por un equipo de la Uni- 
versidad Tsinghua, en Pekín. 

Mao implantó previamen- 
te este dispositivo en un pa- 

ciente que sufría una parálisis 
desde hacía cuatro años tras 
un accidente de tránsito. 

Tras la intervención, el pa- 

ciente logró controlarsu brazo 
mediante señales cerebrales y 
realizar acciones sencillas co- 
molevantar una taza y beber. 

El inicio de estos ensayos 
en humanos marca un punto 
deinflexión en el desarrollo de 
esta tecnología en China, que 

ha venido avanzando desde el 
ámbito de la investigación bá- 
sicahaciala aplicaciónclínica. 

Según datos expuestos du- 
rante el reciente Congreso 
Anual Asiático de Neuroonco- 
logía, se prevé que los ensa- 
yos con el dispositivo NEO se 
amplíen en 2025, con lainclu- 
sión de hasta 50 pacientesan- 
tes de que finalice el año. 

“Iniciar ensayos en huma- 
nos con dispositivos implanta- 
blesde interfaz cerebro-compu- 
tador es un gran paso adelante 
para que esta tecnología llegue 

amás pacientes”, declaró unex- 
perto en neurocirugía a Yicai. 

“Sin embargo, aún existen 
dudas sobre la seguridad de 
esta tecnología invasiva, como. 
la duración de la compatibili- 
dad del implante con el orga- 
nismo y la posible reacción del 
sistema inmunológico tras la 
cirugía”, advi 

LaSociedad de Neurocien- 
cia de Shanghái anunció en 
el mismo foro la creación de 
una nueva división dedicada 
específicamente a las inter- 
aces cerebro-computador y 

  

la neuromodulación. 

El objetivo será reunir aes- 
pecialistasen ciencia básica, es- 
tudiosclínicos y procesos de co- 
'mercialización para fomentar 
lainnovación y facilitar avances 
tecnológicos en este campo. 

El desarrollo de estas tec- 
nologías es especialmente rele- 
vante en China, donde, según 
datoscitados por Yicai, existen 
entre tres y cuatro millones de 
personas con lesiones en la 
médula espinal, y se registran 
anualmente entre 80.000 y 
90.000 nuevos casos. as
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