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Se implanto en embriones para detectar enfermedades de desarrollo

Crean renacuajos ciborg, con
implantes neuronales
blandos y flexibles

Un dispositivo bioelectrdnico
blando, finoy elastico fueimplan-
tado en el futuro cerebro de em-
brionesde renacuajo, donde sein-
tegra a medida que ese drgano se
desarrolla. Un paso que, en un fu-
turo, podria facilitar comprender
y tratar enfermedades que se ma-
nifiestan en las primeras etapas
del desarrollo.

Unequipode la EscuelaJohn A
Paulson de Ingenieria y Ciencias
Aplicadas (SEAS) de Harvard
(EE.UU)presentd el nuevo dispo-
sitivo en un estudio que publica
Nature.

Los investigadores demostra-
ron que el aparato podia integrar-
se perfectamente en el cerebroa
medida que crecia y registrar la
actividad eléctrica de células ce-
rebralesindividuales con una pre-

cision de milisegundos, sin afec-
taraldesarrolloo comportamien:
to del embridn.

El dispositiva se implantd en
la placa neural (una estructura
del desarrollo que sirve como
base para el sistema nervioso)
que se pliega paraconvertirse en
¢l cerebro y la médula espinal
tridimensionales.

Esos renacuajos ciborg, com-
puestos por elementos orgdni-
cos y cibernéticos, permiten vis-
lumbrar un futuro en el que po-
drian esclarecerse profundos
misterios del cerebro y com-
prenderse, tratarse o curarse en-
fermedades que se manifiestan
en etapas tempranas del desa-
mrollo, segin una nota de la
universidad.

“El autismo, el trastorno bipo-

lar ola esquizofrenia podrian apa-
recer en las primeras etapas del
desarrolle”, pero actualmente no
es posible medirlaactividad neu-
ronal durante esas fases. “Nuestra
tecnologia abrird uncampoinex-
plorado”dijo Jia Liu, firmantedel
articule.

En los embriones de vertebra-
dos, el plegamiento y la expan-
sidn de la placa neural hasta for:
mar el tubo neural, precursor del
cerebro y la médula espinal, im-
plica complejos cambios morfo-
16gicos en escalas de tiempo de
milisegundos.

Al integrar el dispositivo ex-
tensible, los investigadores de-
mostraron que podian monito-
rizar de forma estable y conti-
nua la actividad cerebral duran-
te cada una de las siguientes fa-
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Implantacion paso a paso del dispositivo en cerebro del rencieucyo.

ses embrionarias.

Encerebros plenamente desa-
rrollados, las neuronas se conec-
tan entre si con resolucionesna-
nométricas; por muy blandas y

pequefias que sean las sondas
cerebrales, su implantacidn re-
presenta, al menos, cierto dafio
neuronal.
“Sipodemosaprovecharal ma-

ximo el proceso natural de desa-
rrollo, tendremos la capacidad de
implantarmuchos sensoresencel
cerebro tridimensional de forma
no invasiva y, al mismo tiempo,
controlar como evoluciona gra-
dualmente la actividad cerebral
con el tiempa”, agregd Liu.

CELULAS MADRE

La investigacion se basa en un
trabajo de varios afios para crear
bioelectrdnica blanda, flexible y
no invasiva para cerebros, que tie-
nenlaconsistencia del tofu.En es-
tudios anteriores, el equipo in-
crusté matrices de electrodos en
placas de laboratorio con células
madre.

En esos casos, los finos electro-
dos se estiraron y plegaron conel
tejido en crecimiento y crearon
organoides ciborgdnicos de cora-
z6n y cerebro.

Para este estudio, los cientificos
crearon un nuevo tipode implan-
te a partir de elastomeros fluora-
dos, que son tan blandos comoel
tejido bioldgico pero se pueden
transformar en componentes
electrdnicos muy resistentes que
soportan procesos de nanofabri-
cacion y albergan miiltiples sen-
sores para registrar la actividad
cerebral.




