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IMPLANTACION PASO A PASO DEL DISPOSITIVO EN CEREBRO DEL RENACUAJO.
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CREAN RENACUAJOS CiBORG,
CON IMPLANTES NEURONALES
BLANDOS Y FLEXIBLES

n dispositivo bioelec-
u trénico blando, fino y

elastico fueimplantado
enel futurocerebro de embrio-
nes de renacuajo, donde se in-
tegra a medida que ese 6rgano
se desarrolla. Un paso que, en
un futuro, podria facilitar com-
prender y tratar enfermedades
que se manifiestan en las pri-
meras etapas del desarrollo.

Un equipo de la Escuela
John A. Paulson de Ingenieria y
Ciencias Aplicadas (SEAS) de
Harvard (EE.UU) presento el
nuevo dispositivo en un estu-
dio que publica Nature.

Los investigadores demos-
traron que el aparato podia in-
tegrarse perfectamente en el
cerebro amedida que crecia y
registrar la actividad eléctrica
de células cerebrales indivi-
duales con una precision de
milisegundos, sin afectar al de-
sarrollo o comportamiento del
embrion.

El dispositivo se implanto
en la placa neural (una estruc-
tura del desarrollo que sirve
como base para el sistemaner-
vioso) que se pliega para con-
vertirse en el cerebro y la mé-
dula espinal tridimensionales.

Esos renacuajos ciborg,
compuestos por elementos or-
ginicos y cibernéticos, permi-
ten vislumbrar un futuro en el
que podrian esclarecerse pro-
fundos misterios del cerebro y
comprenderse, tratarse o cu-
rarse enfermedades quese ma-
nifiestan en etapas tempranas
del desarrollo, segtin una nota
dela universidad.

“El autismo, el trastorno bi-
polar ola esquizofrenia podrian
aparecer en las primeras etapas
del desarrollo”, pero actual-
mente no es posible medir la ac-
tividad neuronal durante esas
fases. “Nuestra tecnologia abri-
raun campoinexplorado”, dijo
Jia Liu, firmante del articulo.

En los embriones de verte-
brados, el plegamiento y la ex-
pansién de la placa neural has-

ta formar el tubo neural, pre-
cursor del cerebroy la médula
espinal, implica complejos
cambios morfologicos en esca-
las de tiempo de milisegundos.

Alintegrar el dispositivo ex-
tensible, los investigadores de-
mostraron que podian monito-
rizar de forma estable y conti-
nua la actividad cerebral du-
rante cada una de las siguien-
tes fases embrionarias.

En cerebros plenamente
desarrollados, las neuronas se
conectan entre si con resolu-
ciones nanométricas; por muy
blandas y pequefias que sean
las sondas cerebrales, su im-
plantacién representa, al me-
nos, cierto dafio neuronal.

“Sipodemos aprovecharal
méximo el proceso natural de
desarrollo, tendremos la capa-
cidad de implantar muchos
sensores en el cerebro tridi-
mensional de forma no invasi-
vay, al mismo tiempo, contro-
lar cémo evoluciona gradual-
mente la actividad cerebral
con el tiempo”, agregd Liu.

CELULAS MADRE

La investigacion se basa en un
trabajo de varios afios para
crear bioelectronica blanda, fle-
xible y no invasiva para cere-
bros, que tienen la consistencia
deltofu. En estudios anteriores,
el equipo incrustd matrices de
electrodos en placas de labora-
torio con células madre.

En esos casos, los finos
electrodos se estiraron y plega-
ron con el tejido en crecimien-
to y crearon organoides cibor-
ganicos de corazon y cerebro.

Para este estudio, los cienti-
ficos crearon un nuevo tipo de
implante a partir de elastome-
ros fluorados, que son tan blan-
dos como el tejido biolégico pe-
ro se pueden transformar en
componentes electronicos muy
resistentes que soportan proce-
505 de nanofabricacion y alber-
gan multiples sensores parare-
gistrar laactividad cerebral.cx3
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