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Chileno trabaja en un innovador método de
deteccion de microorganismos en aguas

Se trata de una técnica denominada electroforesis capilar, que ofrece una alta precision en la localizacién de contaminantes.

Ignacio Arriagada M.

0s microorganismos,
L como bacterias, virus,
hongos, entre otros,
son seres vivos de un tamano
que no se puede ver a simple
vista, Habitan en una gran
variedad de ambientes, in-
cluidos rios, lagos, napas
subterrdneas o sistemas de
agua. Si bien muchos de los
ejemplares mencionados
son esenciales, por ejemplo,
para el equilibrio ecoldgico,
algunos pueden significar
un gran riesgo para la salud
de los humanos, dado los
brotes de enfermedades in-
fecciosas que pueden expan-
direnel agua.

Esta capacidad de propa-
gacion convierte a los micro-
organismos en un amenaza
sanitaria, por lo que su vigi-
lancia y deteccion temprana
resulta clave para evitarlo. A
modo de solucién, el doctor
e investigador chileno Ma-
tias Hepp lidera, justamente,
el desarrollo de un innova-
dor método de localizacion
en aguas.

“El objetivo es detectar
bacterias que representan un
riesgo para la salud humana,
especialmente coliformes fe-
cales, que estan asociadas a
enfermedades gastrointesti-
nales yotras patologias de ori-
gen hidrico. Actualmente, el
andlisis microbiolégico mds
comun enaguas de consumo
es, precisamente, la deteccion
de coliformes fecales, por lo
que este dispositivo permiti-
ria complementar esos estu-
dios y generar datos compara-
tivos atiles para la toma de
decisiones”, explica a este me-
dio el especialista, que se de-
sempena como director del
Centro de Vigilancia de
Aguas Residuales Centinela
Biobioy académico de la Uni-
versidad Catdlica de la Santi-
sima Concepcion (UCSC).

DETECCION ABSOLUTA
La iniciativa se basa en un

Hepp es bioquimico.

El objetivo es detectar
bacterias que
representan un riesgo
para lasalud humana,
especialmente
coliformes fecales,
que estan asociadas a
enfermedades
gastrointestinales y
otras patologias de
origen hidrico.

MATIAS HEPP
INVESTIGADOR

-
mecanismo de deteccion
mediante electroforesis capi-
lar, ademds de desarrollar un
sensor mavil. A través de las
metodologias aplicadas por
el Centro Centinela Biobio,
se busca estandarizar un mo-
delo que pueda ser, poste-
riormente, miniaturizado,
con el fin de crear un dispo-
sitivo portatil, de faciluso e
interpretacion de resultados.

Respecto a la precision y
confiabilidad del sensor,
Hepp adelanta que “se reali-
zardn estudios comparativos
utilizando métodos conven-
cionales de andlisis microbio-
ldgico, ademds de pruebas en
terreno que permitiran eva-
luarel desempenio del sensor
en condiciones reales”.

Este proyecto representa
un avance significativoen in-
vestigacion aplicada, con po-
tencial impacto en la salud
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El método va a reducir la incidencia de enfermedades entéricas causadas por la ingesla de agua.

publica, el medio ambiente y
el desarrollo territorial.

En esa linea, el investiga-
dor destaca que uno de los
principales beneficios del dis-
positivo serd “asegurar el ac-
€eso a agua segura en zonas
rurales, tanto para consumo
humano como para riego. Es-
to contribuiria areducirlain-
cidencia de enfermedades en-
téricas causadas por la inges-
ta de agua contaminada”.

TECNICA INNOVADORA

La estrategia para localizar
los microorganismos en
aguas serd mediante la elec-

troforesis capilar, que es una
técnica analitica contempo-
ranea capaz de separar y
analizar los compuestos qui-
micos y bioldgicos.

A diferencia de otros meé-
todos, su proceso se da me-
diante movilidad enun cam-
po eléctrico dentro de un ca-
pilar delgado, mientras que
su funcionamiento se basa
en las diferencias de carga y
tamano de las particulas, lo
que permite una separacién
precisa, eficiente y de alta re-
solucién de los microorga-
nismos.

“La electroforesis capilar

ofrece alta sensibilidad y pre-
cision en la deteccion de con-
taminantes. Una vez optimi-
zadas las condiciones del
analisis, se reduce significa-
tivamente la probabilidad de
obtener falsos positivos o ne-
gativos, lo que la convierte
en una técnica confiable y
eficaz para la vigilancia de la
calidad del agua”, asegura el
director del Centro de Vigi-
lancia de Aguas Residuales
Centinela Biobio.
Consultado el académico
de la UCSC sobre si estd con-
templada la colaboracion
con entidades publicas o pri-
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SIETE PROFESIONALES
son parte del equipo de
investigacion acargo dela
iniciativa.

vadas para implementar este
dispositivo en terreno una
vez finalizado el proyecto,
responde que si, especifica-
mente “con la Fundacién
Manzana Verde, que trabaja
directamente con la red Glo-
bal Water Watch, facilitando
la implementacién en co-
munidades que requieren
monitoreo continuo de la ca-
lidad del agua”.

HITO DE LA UCSC

Esta iniciativa cientifica
marca un hito dentro de la
Facultad de Medicina de la
UCSC, al ser el primero en
adjudicarse en la linea de in-
novacion tecnologica el Con-
curso IDEAT+D 2025 de FON-
DEF (Fondo de Fomento al
Desarrollo Cientifico y Tec-
nolégico).

De hecho, para su desa-
rrollo, Matias Hepp cuenta
con un equipo de investiga-
cion interdisciplinario con-
formado por la bioingeniera
Nicole Valenzuela; el doctor
Carlos Farkas, académico de
la Facultad de Medicina; el
doctor Guillermo Ramirez,
director del Departamento
de Ingenieria Eléctrica de la
UCSC; el bioquimico Chris-
tian Castro; el tecnologo mé-
dico Fernando Rivas; y la
doctora Gester Gutiérrez, es-
pecialista en estudios de con-
taminantes en aguas.

Todos los profesionales
que integran el equipo apor-
tan su experiencia en el ma-
nejo y andlisis de aguas, asi
como en la generacion de
modelos de sistemas eléctri-
cos especializados. La ejecu-
cion del proyecto se realiza-
rd en el Centro de Vigilancia
de Aguas Residuales Centi-
nela Biobio de la Universi-
dad Catdlica de la Santisima
Concepcion.



