
En teoría, ¿se puede perforar una mina
sin salir de la sala de clases? Esto está
siendo posible gracias a la adopción de in-
teligencia artificial (IA), junto con tecnolo-
gías de realidad virtual (VR) y aumentada
(AR) en la educación técnico-profesional
en Chile.

En las salas de clases de institutos pro-
fesionales (IP) y centros de formación téc-
nica (CFT), estas herramientas están per-
mitiendo a estudiantes realizar tareas
complejas en entornos seguros y alta-
mente realistas. Estas instituciones han
comenzado a integrar simuladores basa-
dos en IA y VR/AR, mejorando la adquisi-
ción de habilidades técnicas, disminuyen-
do errores costosos y facilitando la inser-
ción laboral.

El avance responde a la necesidad ur-
gente de preparar técnicos calificados pa-
ra industrias cada vez más exigentes, fo-
mentando una educación más práctica, in-
clusiva y alineada con las demandas del
mercado laboral actual. De hecho, el mer-
cado global de tecnologías de simulación
educativa crecerá de US$ 20 mil millones
el año pasado a US$ 42 mil millones en
2028, según una proyección de The Busi-
ness Research Company.

Este crecimiento se puede atribuir al
mayor énfasis en las metodologías de
aprendizaje experiencial, la creciente de-
manda de capacitación práctica en todas
las industrias, la expansión de la educa-
ción en línea y el crecimiento de las nue-
vas empresas de aprendizaje por simula-

ción, según la firma consultora.
En 2024, Inacap adoptó el metaverso

para sus carreras relacionadas a la mine-
ría, específicamente en la simulación de
perforaciones en minas subterráneas. “El
objetivo pedagógico principal es aumen-
tar la transferencia del aprendizaje a con-
textos reales, a través de una experiencia
que permita al estudiante interactuar en
un entorno simulado, pero en condiciones
controladas”, dice Carolina Águila, direc-
tora del área de Minería de Inacap. “Ade-
más, se busca fortalecer habilidades de
pensamiento crítico, comunicación efecti-
va y análisis de riesgos”, agrega.

Para José Antonio Díaz, gerente del Cen-
tro de Entrenamiento Industrial y Minero
(CEIM), la necesidad de incorporar tecnolo-
gías como IA, VR y RA surgió dada la bre-

cha entre la formación tradicional y las com-
petencias digitales que hoy requiere el sec-
tor productivo. “Estas herramientas nos
permiten crear entornos de aprendizaje
más dinámicos, prácticos y personaliza-
dos”, dice Díaz. “Por un lado, facilitan la si-
mulación de escenarios laborales reales, lo
que brinda a los estudiantes la posibilidad
de entrenar en condiciones seguras, redu-
ciendo riesgos y errores. Por otro, refuer-
zan los aprendizajes a través de experien-
cias inmersivas que favorecen la compren-
sión y retención del conocimiento”, añade.

Águila coincide, agregando que el meta-
verso permite escalar la experiencia a múl-
tiples estudiantes al mismo tiempo.

“En esta fase de implementación ini-
cial, hemos observado que el metaverso
actúa como un complemento potente a

los métodos tradicionales. A diferencia de
los simuladores físicos, el entorno virtual
permite escalar la experiencia a múltiples
estudiantes al mismo tiempo, con retroali-
mentación inmediata. Además, el diseño
del entorno incorpora instancias colabora-
tivas, lo que fomenta el trabajo en equipo y
la comunicación en condiciones de faena,
reforzando las habilidades en estos con-
textos”, dice Águila.

LA RECEPCIÓN 
DE LOS ALUMNOS

Tanto Díaz como Águila coinciden en
que los alumnos se benefician tanto en lo
motivacional como en lo académico. “La
recepción por parte de los estudiantes ha
sido altamente favorable”, dice Díaz,
puesto que “la posibilidad de aprender de
forma inmersiva, interactiva y en un entor-
no seguro, donde equivocarse sin conse-
cuencias reales es parte del proceso, ha
sido muy bien recibida, sobre todo por
quienes se sienten más motivados con
metodologías prácticas y experienciales”.

Águila señala que el uso regular del me-
taverso ha contribuido de forma notable a
la mejora en los índices de aprobación de
asignaturas y a una mayor retención de es-
tudiantes durante el primer año. “Según lo
expresado por el cuerpo docente, esta
metodología fomenta una participación,
enriquece los procesos de enseñanza-
aprendizaje y fortalece de manera especial
el trabajo colaborativo, elemento esencial
en el desempeño profesional dentro del
sector minero”, concluye.

SIMULAR PARA APRENDER:

Realidad virtual e IA se toman la
educación técnica en Chile
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EL AVANCE RESPONDE a la necesidad urgente de preparar técnicos calificados para industrias cada vez
más exigentes, fomentando una educación más práctica, inclusiva y alineada con el mercado actual.

Instituciones técnicas chilenas están incorporando inteligencia artificial, realidad virtual y aumentada para simular
tareas prácticas en el aula. La apuesta busca acortar la brecha entre formación y empleo, mejorar el aprendizaje y

responder a las nuevas demandas del mercado laboral.

U
na bolsa de sangre que no
necesita refrigeración, pue-
de servir para cualquier per-
sona y salvar vidas en am-
bulancias o zonas aisladas.

Esto es lo que buscan investigado-
res en Japón, quienes acaban de ini-
ciar los primeros ensayos clínicos
con sangre artificial.

Tras décadas de investigación, la
Facultad de Medicina de Defensa de
Japón (NDMC) y la Universidad de
Nara están estudiando sangre artifi-
cial en humanos vivos por primera
vez, lo que marca una transición de la-
boratorio a aplicación clínica. En mar-
zo de 2025 comenzó un ensayo con
hasta 400 ml de glóbulos rojos artifi-
ciales, un volumen cercano al de una
transfusión real. De tener éxito, esto
significaría contar con un stock de
sangre artificial con capacidad de
transfusión universal. No requeriría ti-
pificación ni refrigeración, y sería ideal
para ambulancias y zonas remotas
afectadas por terremotos o tsunamis.

¿CÓMO FUNCIONA?
Para crear la sangre artificial, pri-

mero los investigadores extrajeron
hemoglobina, la molécula que trans-
porta oxígeno, desde sangre huma-

na, incluyendo la que estaba en bol-
sas que ya no podían ser utilizadas.
Luego, encapsularon esa hemoglo-
bina en liposomas, diminutas burbu-
jas hechas de grasa que simulan la
estructura de un glóbulo rojo y evitan
reacciones adversas. Así nacieron
las llamadas vesículas de hemoglo-
bina, o HbVs. Esto permite su con-
servación sin refrigerarla.

Pero eso no es todo. Para detener
el sangrado, el equipo también dise-
ñó plaquetas artificiales, partículas
que imitan a las células que permiten
la coagulación. Estas funcionan co-
mo una primera barrera, ayudando a
cerrar heridas internas. Pruebas en
conejos con lesiones traumáticas
mostraron 100% de hemostasia, el
proceso que permite detener el san-
grado, y 75% de supervivencia tras
sufrir una hemorragia masiva.

SANGRE EN POLVO
Esta no es la única innovación que

está haciendo Japón en sangre artifi-
cial. Además de su trabajo con el
NDMC, la Universidad de Nara está
probando una variante similar. Tam-

Científicos japoneses están probando en humanos una
sangre artificial capaz de transportar oxígeno, detener
hemorragias y funcionar para cualquier grupo sanguíneo. 

Tras décadas de
estudios: Japón inicia
ensayos clínicos con
sangre artificial

bién usan hemoglobina humana en-
capsulada en liposomas, pero con la
ventaja de que puede conservarse
hasta dos años a temperatura am-
biente, lo que lo hace apta para
emergencias o zonas con infraes-
tructura médica limitada. Este desa-
rrollo también está en etapa de ensa-
yos clínicos con personas sanas.

Uno de los avances más promete-
dores es una fórmula en polvo, desa-
rrollada por el equipo del doctor Hiro-
mi Sakai, uno de los mayores exper-
tos mundiales en el campo de los
sustitutos de sangre y transportado-
res de oxígeno artificiales. A través
de un proceso llamado liofilización,
extraen la hemoglobina, la encapsu-
lan en liposomas y luego eliminan el
agua mediante un proceso de con-
gelación al vacío. El resultado es un
polvo fino que puede guardarse sin
refrigeración y reconstituirse con
agua estéril justo antes de usarse. Es
una especie de “sangre instantá-
nea”, la que podría usarse en con-
textos militares o situaciones catas-
tróficas donde cada minuto cuenta.

El equipo espera demostrar que la
sangre en polvo es segura y efectiva
en humanos, luego de mostrar bue-

nos resultados en estudios con ani-
males. Si todo avanza según lo pre-
visto, podría comenzar a usarse en
aplicaciones limitadas, como ambu-
lancias o en zonas de difícil acceso
entre 2028 y 2030. Luego, con apro-
bación regulatoria, podría llegar a
hospitales civiles y misiones huma-
nitarias.

En el caso de que la sangre artifi-
cial sea un éxito, podría ser una ven-
taja aplicarlo en Chile. Las transfusio-
nes sanguíneas son vitales para pa-
cientes en diversas situaciones, co-
m o a c c i d e n t e s , c i r u g í a s ,
tratamientos oncológicos y enfer-
medades de la sangre. Además, en
nuestro país las donaciones cubren
solo la mitad de las necesidades a ni-
vel nacional, por lo que siempre se
requiere un mayor número de do-
nantes. Y soluciones como estas es-
tán a la vuelta de la esquina y en ple-
no despegue. 
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Contar con un stock 
de sangre artificial 
con capacidad de
transfusión universal
sería ideal para
ambulancias y zonas
remotas afectadas por
terremotos o tsunamis,
porque no requiere
refrigeración. 

Contar con un stock 
de sangre artificial 
con capacidad de
transfusión universal
sería ideal para
ambulancias y zonas
remotas afectadas por
terremotos o tsunamis,
porque no requiere
refrigeración. 

EL AVANCE PODRÍA REVOLUCIONAR TRANSFUSIONES
EN SITUACIONES DE EMERGENCIAS
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Los ciberataques a señales satelitales
son una creciente preocupación, ya que
pueden interrumpir servicios críticos, como
comunicaciones, navegación y sistemas de
defensa. Estos ataques pueden variar
desde interferencia intencional en las
señales hasta la toma de control de satéli-
tes. Si bien en la telefonía móvil el uso de
señales satelitales está recién comenzan-
do, a nivel mundial comenzó a surgir la
discusión a raíz de la proliferación del uso
de esta tecnología. En Chile aún no es una
discusión porque hasta el momento la
utilización de estas redes está en la fase
inicial, junto a Entel y Starlink como los
primeros actores en dar paso a esta inno-
vación. Sin embargo, es una problemática
que deberá ser abordada en el futuro ante
el interés de desplegar esta tecnología. 

BREVES

Ciberataques a
señales satelitales
móviles

Se espera que la crisis que se está de-
sencadenando en Oriente Próximo cree un
enfrentamiento durante la cumbre de La
Haya, en la que se anunciará un nuevo
objetivo de gasto en defensa del 5% del
PIB. Del total anterior, 1,5% se destinará a
ciberseguridad, ante la mayor utilización de
tecnología en la guerra entre Irán e Israel.
El resto del nuevo presupuesto será desti-
nado a un gasto más tradicional.

El jefe de la alianza atlántica, Mark
Rutte, expresó que “nuestro entorno de
seguridad ha cambiado”, añadiendo que si
no aumenta el gasto y la producción, su
“disuasión no será lo suficientemente
fuerte” dentro de unos años, cuando
Rusia podría disponer de los medios para
atacar a otro país.

OTAN sube
presupuesto en
ciberseguridad

EL 1,5% se destinará a ciberseguridad, ante el mayor
uso de tecnología en la guerra entre Irán e Israel.

Más del

60%
de los profesionales

de América Latina tendrán que
adquirir habilidades digitales
para poder adaptarse a los

cambios que impone la
economía digital en 2025.

CIFRAS

Brasil lidera con una tasa de
crecimiento del

50%
en nuevos emprendimientos
tech durante los dos últimos años.

Se espera que el número de
emprendedores digitales en

América Latina crezca en un

30%
en 2025.

Todo impulsado por plataformas
de crowdfunding, incubadoras

y aceleradoras.

En 2025, el 

25% 
de las inversiones tecnológicas
en la región estarán orientadas a

la innovación verde, energías
renovables, eficiencia energética

y la economía circular.

Innovación y
emprendimiento
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