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Reportaje

RECONVERSION DE RESIDUOS MINEROS:
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a soluciones para la infraestructura

Chile avanza entransformar escorias y relaves

en materiales Utiles para obras publicas, asi lo refleja
el trabajo que han ido desarrollando mineras como

o plasmé en la edi-
I cién impresa -del
pasado mes- de

Revista MINERIA CHILE-
NA, Boris Olguin, director
general de Obras Publicas.
“Frente a una triple crisis
ambiental, la Direccién
General de Obras Publicas
(DGOP) asumié un rol acti-
vo enimplementar politicas
publicas que promueven
sostenibilidad, resiliencia y
equidad territorial. Un gjem-
plo es la actualizacién del
Plan de Adaptacion y Miti-
gacién al Cambio Climatico

Codelco y Anglo American.

enel Sector Infraestructura,
aprobado a fines de 2024,
que incluye la reutilizacion
de residuos mineros —par-
ticularmente escoriasy rela-
ves— como materiales para
construccion vial”.

Cabe destacar que cada
ano se generan mas de
500 millones de toneladas
derelaves mineros en Chile,
lo que representa un desafio
ambiental y de seguridad,
pero también una oportu-
nidad para avanzar hacia
obras publicas mas soste-
nibles. En este contexto, la

DGOP, a fravés de su La-
boratorio delaDireccién de
Vialidad, supervisay mide el
desempeno de materiales
como mezclas innovadoras
de escoriasy relaves en pro-
yectos pilotos, incluyendo
los de Anglo American en
Catemuy Colina, y Codelco
Ventanas en Puchuncavi,
donde se pruebalaincorpo-
racion de escoria de cobre
en carpetas asfélticas.
Estas iniciativas buscan va-
lidar la seguridad ambien-
tal y estructural de estos
materiales para promover
un cambio regulatorio que
permita reclasificaros como
subproductos reutilizables
en infragstructura publica,
incluyendo caminos, pistas
y calles de rodaje de aero-
puertos.
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Vision compartida
Ahora bien, mas alla de sus
particularidades, las distin-
tas experiencias recogidas
en este reportaje comparten
una miradacomun: la urgen-
cia de avanzar desde una
|6gica de disposicion final
hacia la valorizacion de re-
siduos mineros como recur-
sos Utiles para la construc-
cién. Tanto Codelco, Anglo
American como el Centro
de Investigacion en Mineria
Sustentable (CIMS) de JRI,
coinciden en que escarias y
relaves pueden convertirse
en materiales que aportan
a la reduccién de la huella
ambiental y a la economia
circular. Asimismo, destacan
lanecesidad de modernizar
el marco normativo para fa-
cilitar su clasificacion como
subproductos, permitiendo
que estas iniciativas esca-
len de forma segura y sos-
tenible. En este desafio, el
trabajo colaborativo entre
empresas, centros tecno-
I6gicos y sector publico es
fundamental para consolidar
soluciones tecnologicas e
impulsar modelos de ne-
gocio que transformen la
mineria y la infraestructura
publica en sectores mas
responsables y resilientes.

Codelco: experiencias
practicas y
mediciones en
terreno

En Codelco Ventanas han
avanzado en la incorpora-
cién deresiduos mineros en
la construccion de infraes-
tructuravial conun enfoque

Codelco: ‘hemos incorporado escoria de cobre

en la pavimentaciéon de un andén de acceso para
el transporte del personal en nuestra planta de
Puchuncavi”

practico y comprometido
con la sostenibilidad. Asi
lo deja entre ver, el gerente
de Accion Climatica, Pablo
Contreras al afirmar que
“hemos incorporado esco-
ria de cobre en la pavimen-
tacién de un andén de ac-
ceso para el transporte del
personal en nuestra planta
de Puchuncavi, conel obje-
tivo de validar tanto su des-
empeno estructural como
su seguridad ambiental”.
Esta iniciativa, que cuenta
con la asesoria técnica del
Laboratorio Regional de
Vialidad, permite evaluar en
terreno como se comporta
la carpeta asféltica con un
20% de escoria de cobre.

“La experiencia nos entre-
gainformaciénvaliosa para
avanzar en la utilizacion de
escorias v relaves en futu-

ras obras viales, buscando
reducir el impacto ambien-
tal de la mineria y fomentar
unaeconomia circular den-
tro de la industria”, enfatiza
el ejecutivo. La medicion
continua del comporta-
miento del material permite
anticipar posibles ajustes
para optimizar la mezcla,
asegurando que cumpla
con los esténdares técni-
cos y ambientales exigidos
en infragstructura publica,
declara a la vez.

“Esta iniciativa es un paso
concreto hacia la transfor-
macién de residuos mine-
ros en recursos Utiles, con
beneficios que trascienden
el sector minero y aportan
a la comunidad y al medio
ambiente”, agrega €l geren-
te de Accién Climatica de
laestatal.
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Asimismo, Codelco resalta
laimportancia dela colabo-
racioninterdisciplinaria para
el éxito de estas iniciativas.
El vocero sostiene que “el
trabajo conjunto con univer-
sidades, centros tecnoldgi-
cos y el sector publico es
fundamental para avanzar
en la innovacion y validar
soluciones gue aseguren
la calidad y sustentabilidad
de los materiales”. También
destaca que el uso de esco-
rias no solo reduce la huella
ambiental, sino que también
contribuye a la seguridad y
eficiencia en la gestion de
residuos mineros, “transfor-
mando pasivos en recursos
que benefician ala comuni-
dad y el entorno”.
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Anglo American:
innovaciény
certificacion de
aridos artificiales

Por su parte, Anglo Ame-
rican aborda que en la mi-
neriaderajo abierto el 99%
delmaterial extraido corres-
ponde a residuos, lo que
genera una gran opartuni-
dad para su valorizacion.
“Estamos trabajando en la
reconversion de escorias y
relaves para transformarlos
en aridos artificiales aptos
para la construccion, ga-
rantizando gue no conten-
gan elementos nocivos”,
detallan desde la compariia
en un documento elabora-
do a MINERIA CHILENA.
Estos materiales se estan

Anglo American: ‘Estamos trabajando
en la reconversion de escorias y relaves para
transformarlos en aridos artificiales aptos
para la construccion, garantizando que no
contengan elementos nocivos”

construccién de caminos,
en colaboracién con em-
presas como PROFUND,
y también en desarrollos
innovadores para mobilia-
rio urbano y revestimientos,
con apoyo de la Universi-
dad Técnica Federico San-
ta Maria. “Nuestro objetivo
es reducir los costos de
construccion en mas del
50%, colaborando con
universidades, empresas,
investigadores v el gobier-
no para ofrecer soluciones
sustentables y rentables”,
expone el escrito.

Un aspecto clave -que
también evidencian- es la
proximidad: “Utilizamos
estos materiales dentro de
unradio de 150 kilémetros
desde nuestras operacio-
nes, minimizando la huella
de transporte y fortalecien-
dolaeconomialocal”. Para
escalar estas iniciativas, es
fundamental cumplirconla
normativa vigente y avanzar
en la certificacion de estos
residuos como “aridos arti-
ficiales”, proceso gue estan
impulsando junto a los mi-
nisterios de Obras PUblicas
y Mineria.

De la misma manera, el
informe asevera que “sa-
bemos que los procesos
regulatorios son complejos
pero necesarios para ga-
rantizar seguridad y con-
flanza en estos materiales.
Ademas, el beneficio para
las comunidades puede ser
transformador, con infraes-
tructura construidaacostos
significativamente menores
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y materiales 100% produdi-
dos en Chile”.

En paralelo, desde Anglo
American subrayan gque
esta reconversion de resi-
duos es también un motor
para fortalecer laeconomia
circular en el sector minero
y de la construccion. “La
valorizacién de residuos
mediante la generacién
de aridos artificiales es un
desafio que requiere inno-
vacion tecnoldgica y ac-
tualizacion normativa para
escalar su uso”, precisa el
documento. Ademas, re-
saltan que “la colaboracion
conel gobierno, centros de
investigacion yproveedores
es clave para desarrollar so-
luciones técnicas confiables
y acelerar la adopcion de
estos materiales”. La em-
presa enfatiza que el foco
esta en “garantizar que es-
tos productos cumplan con
estandares ambientales y
de seguridad para ser una
alternativa competitiva y
sostenible”.

CIMS: investigacion
tecnolégicay
articulacion publico-
privada

Hl Centro de Investigacion en
Mineria Sustentable (CIMS)
aborda la reconversion de
residuos mineros con una
vision integral, desde la ge-
neracion hasta el depdsito
y reutiizacién. “Lideramos
el programa Corfo ‘Recon-
version Tecnologica de Re-
laves', que impulsa nueve
soluciones tecnoldgicas
para transformar pasivos

ambientales mineros en
oportunidades de valor,
como la recuperacion de
metales criticos, genera-
cion de nuevos materiales
y bioremediacion de tran-
guesinactivos”, explica Gui-
llermo Vidal, gerente general
del CIMS JRI y director del
PTEC Corfo.

Entre los principales desa-
fios técnicos estala variabi-
lidad en la composicion de
los relaves vy la necesidad
de integrar desarrollos para
procesar el ciclo completo
de estosresiduos. Enmate-
rianomativa, “es necesario
avanzar hacia marcos que
fomenten la innovacion y
la economia circular, per-
mitiendo el uso de relaves
como base para ofros ma-
teriales”, anade.

viertan pasivos en recursos,
usando el [+D como motor
cle una mineria responsable
y sostenible”.

H entrevistado del CIMS,
recalca que la reconversion
de residuos minerosvamas
alla de la innovacion tecno-
l6gica. “El verdadero desafio
esta en generar modelos de
negocio viables y escalables
queintegren atodoslos ac-
toresinvolucrados, desde la
industria hasta el sector pu-

Delzg. aler:

Pablo Contreras, gerente de Accidn
Clmdtica

Gullermo Vfiad, gerente gereral del
CIMS JRIy director del PTEC Corfo

CIMS: “Lideramos el programa Corfo

‘Reconversion Tecnologica de Relaves), que

impulsa nueve soluciones tecnolégicas para

transformar pasivos ambientales mineros en

oportunidades de valor”

CIMSbuscaser unactor cla-
ve en lamineria chilena, arti-
culando [+D con laindustria
y €l sector publico para re-
solver problemas de manera
integral y llevar al mercado
soluciones tecnoldgicas
innovadoras, asi lo afirma
Vidal, haciendo hincapié en
que “trabajamos enun con-
sorcio con siete empresasy
un Consejo Estratégico con
instituciones gubernamen-
tales para generar modelos
de negocio viables quecon-

blicoylaacademia”, afirma.
Ademas, puntualiza que “la
actualizaciénde lanomativa
es un factor clave para pro-
mover laeconomia circulary
facilitar la implementacion de
soluciones basadas enrela-
ves vy escorias (...) EI CIMS
contindia trabajando en
estrecha colaboracion con
organismos publicos para
disenar politicas que incen-
tiven la valorizacion de estos
materiales y lasostenibilidad
en mineria”. mch




