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Mineria Sustentable

como la minera

enfrenta el aumento de su demanda eléctrica

n los Uitimos anos,
la mineria chilenaha
vistoincrementarse

su demanda energética de
forma sostenida, impulsada
por factores estructurales
como la caida en la ley de
los minerales, la creciente
incorporacion de tecnolo-
gias mas limpias pero in-
tensivas en electricidad y el
uso de agua de mar. Segun
datos de Cochilco, el con-
sumo eléctrico del sector
minero alcanzo en 2022 los
25,2 TWh, lo que represen-
taun 37% deltotal nacional.
Estacifra aumentariaamas
de 35 TWh al 2033.

Este crecimiento esta es-

trechamente relacionado
con las transformaciones
operativas que enfrenta la
industria, las que incluyen
el uso de agua de mar, la
electromovilidad, la auto-
matizacion y el avance de
la descarbonizacion. De he-
cho, en & caso delas ope-
raciones de cobre, Cochilco
estima que el consumo de
electricidad crecera a una
tasa promedio anual de
3,7% enlaproximadécada.

Estrategias puablicas
ante un desafio
estructural

Desde el Ministerio de Mi-
neria, Francisco Dall'Orso,

El desafio compromete unaaccién coordinada
para garantizar seguridad, sostenibilidad y

competitividad, mas alla de esta industria.

jefe del Departamento de
Politicas Publicas Mineras,
plantea que la ruta de efi-
ciencia y electrificacion se
enmarca enlos objetivos de
la Politica Nacional Minera
20560. “Nuestra meta es
que para2030almenosun
90% de la electricidad uti-
lizada en mineria provenga
de fuentesrenovables. Hoy
ya estamos bordeando el
70% del consumo eléctrico
conesetipo de contratos”,
afirma con énfasis.

A esto se suma un dato
clave en términos de miti-
gacion: “En 2023 se logro
una disminucion cercana
al 12% en las emisiones
de gases de efecto inver-
nadero asociadas a las
operaciones de cobre chi-
leno, las mas bajas de los
ultimos diez anos”, destaca
Dall'Orso.
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La autoridad detalla que
esta transicion no es ho-
mogéneay que el Plan Sec-
torial de Cambio Climatico
para la Mineria “propone
acciones transversales a
todalaindustria, y otras que
son especificas para cada
escala del rubro”, conside-
rando las diferencias entre
mineria metalicay no meta-
lica, y entre operaciones de
grany pequefa escala. En-
trelas medidas prioritarias,
menciona “la electrificacion
de operaciones, la incor-
poracion de generacion in
situ de energias renovables
y el uso de combustibles
de bajas emisiones como
el hidrégeno verde”.
Encuantoala coordinacion
intersectorial, Dall'Orso re-
salta que “la industriamine-
ra es parte de las proyec-
ciones de la Planificacion
Energética de Largo Plazo”
y que “nuestra cartera pro-
vee informacion prospectiva
gue alimenta los procesos
anuales y quinquenales de
esa planificacion que lidera
el Ministerio de Energia”.
Ademas, insiste en que “es
fundamental que el sector
minero esté alineado con la
planificacion energética na-
cional paragarantizar queel
crecimiento sea sostenible
y seguro”.

Mirada internacional

Desde la perspectiva la-
tinoamericana, Andrés
Rebolledo, secretario
ejecutivo de la Organiza-
cion Latinoamericana de
Energia (Olade), observa

una tendencia clara: “En
América Latina y el Caribe
el consumo energético de
lamineria crece mas rapido
que la produccion mineral,
debido a procesos mas in-
tensivos en energia”.

Esta alza esté relacionada
con tres fendmenos princi-
pales: la caida en la ley de
los minerales, la antigliedad
de muchas operacionesy el

Rebolledo percibe avan-
ces positivos: “Contamos
con proyectos mineros en
la regién que operan con
suministro 100% renova-
ble, reduciendo significa-
tivamente sus emisiones”,
afirma. Ademas, se estan
incorporando “sistemas de
amacenamiento de energia
para mejorar la estabilidad
del suministro eléctrico
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Ministerio de Mineria: ‘En 2023 se
logré una disminucion cercana al 12% en las

emisiones de gases de efecto invernadero

asociadas a las operaciones de cobre chileno,

las mas bajas de los ultimos diez anos".

mayor uso de agua de mar.
“La impulsion de agua de
mar para procesos mine-
ros, cada vez mas comun,
eleva significativamente la
demanda eléctrica en los
procesos”, explica Rebo-
ledo, agregando que “la
mineria estéd entrando en
una etapa mas intensiva
en electricidad, pero tam-
bién mas limpia, gracias
al avance de las energias
renovables”.

A pesar de este contexto,

renovable” y avanzan ini-
clativas de reemplazo de
maquinaria diésel por equi-
pos eléctricos, incluyendo
camiones auténomos vy
transporte de personal
eléctrico.

En materia de innovacion
tecnolégica, Rebolledo deja
ver gue “la investigacion
para contrarrestar la me-
nor concentracion minera
contecnologias que operen
procesos de concentracion
mas eficientes y con menor
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consumo energético esté
en auge”. También resalta
que “hay un enfogue cre-
ciente hacia la digitalizacion
y automatizacion para opti-
mizar los recursos energéti-
cosy reducir desperdicios”.
Anivel de politicas publicas,
Rebolledo sostiene que los
gobiernos deben jugar un
rol mas activo para viabili-
zar esta transformacion. “Es
clave modernizar las agen-
cias del Estado que hacen
seguimiento y planificacion
minera, fijar marcos norma-
tivos alineados con la soste-

sureflexion, el alza del con-
sumo enmineria tieneraices
estructurales: “Casi todos
los factores estan relacio-
nados con la antigliedad
de nuestras minas: baja de
leyes, aumento de la dureza
de los minerales. Todo €ello
conlleva que se deba ex-
traer y procesar crecientes
volimenes de mineral para
mantener los niveles de pro-
duccion”, precisa.

Gonzalez valora los esfuer-
Z0s que ha hecho € sector
privado: “Las empresas mi-
neras han sidolos principales

Olade; ‘En América Latina y el Caribe el

consumo energético de la mineria crece mas
rapido que la producciéon mineral, debido a
procesos mas intensivos en energia’.

nibilidad, y habilitar infraes-
tructura nacional y regional
que permita el desarrollo
de ecosistemas eléctricos
sostenibles”, subraya.
Anade que “la capacitacion
de funcionarios y la creacion
de incentivos adecuados
parala transicion energética
minera son esenciales para
acelerar el cambio hacia una
mineria baja en carbono”.

Causas y alertas
desde el mercado

Una vision desde el anédlisis
técnico energéticoy que va
en lalinea con lo expuesto
por los mencionados voce-
ros, es el que entrega Ma-
rialsabel Gonzalez, gerente
general de Energética. En

impulsores de la instalacion
de plantas fotovoltaicas vy
edlicas a través de la sus-
cripcion de contratos con
desarrolladores que les han
permitido su financiamiento”,
expresa. Asimismo, destaca
que “algunas han cambia-
do € uso de defivados del
petroleo por gas natural en
SuUs consumos térmicos, lo
gue ha ayudado a reducir
emisiones”.

Sinembargo, advierte sobre
una tendencia preocupan-
te: “Si bien ha habido una
baja sustantiva de los cos-
tos medios de generacion
por laincorporacion masiva
de energia solar, los costos
de transmision y otros car-
gos han aumentado con-

siderablemente. A futuro
el panorama no se ve muy
alentador”, proyecta.

En ese sentido, menciona
obras como la linea HYDC
KimakLo Aguirre, una in-
fraestructura de corriente
continua de alta tension de
1.350 km, como una inver-
sion clave para asegurar el
suministro eléctrico. Pero
aclara que “estas grandes
obras pueden presionar al
alza los costos finales para
los grandes consumidores,
como la mineria, que debe
prepararse para enfrentar
es0s cambios”.

Gonzalez concluye gue “las
empresas deben continuar
innovando y gestionando su
consumo energético para
mitigar riesgos y mantener
la competitividad, especial-
mente en unmercado eléc-
frico en transformacién”.

Capacidad

y seguridad

En tanto, Camilo Charme,
director ejecutivo de Ge-
neradoras de Chile, pone
el foco en la resiliencia
del sistema eléctrico: “El
crecimiento del consumo
eléctrico minero plantea un
desafio estructural para el
sistema eléctrico nacional:
acompanar esta expan-
sién con una matriz cada
vez mas renovable, sin
comprometer la seguridad
y confiabilidad del suminis-
tro”, manifiesta.

En su opinién, los estudios
de planificacién aun tienen
brechasimportantes: “Ensu
mayoria han proyectado ru-
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tas de desarrollo mediante
enfoques que no profun-
dizan en los afributos de
seguridad necesarios para
enfrentar las transforma-
cilones tecnoldgicas del
sistema”.

Por ello, propone avanzar
en evaluaciones mas de-
talladas: “Se requiere un
diagnostico del estado ac-
tual del sistema eléctrico
en términos de confiabili-
dad y atributos de segu-
ridad, como también una
proyeccion de los mismos
frente a escenarios de alta
penetracion de generacion
renovable variable”.
Charme reconoce que la
operacion minera “requiere
cargas constantes” y que
“la incorporacion de tec-
nologias que disminuyan
la variabilidad del recurso
energético, como el aima-
cenamiento y fuentes ges-
tionables, son atributos
basales para este tipo de
consumos”.

Asimismo, puntualiza que
“para avanzar hacia un su-
ministro eléctrico mas flexi-
ble, se necesita un disefio
de mercado dinamico, con
reglas claras que permitan a
la industria minera proveer
y acceder a atributos que
aseguren la estabilidad del
sistema”.

Finalmente, lama a “habili-
tar condiciones regulatorias
para que la gestion dela de-
manda minera pueda apo-
yar la operacion segura del
sistema eléctrico mediante
la entrega de atributos que
puedan ser remunerados.
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Esto permitira que el sector
minero aporte al sistemaen
momentos criticos o de alta
exigencia operativa, con-
tribuyendo a la seguridad
y eficiencia del sistema
eléctrico”.

Transicion

energética minera:
tarea compartida

El diagndstico es claro: el
crecimiento de la demanda
eléctrica minera es un feno-
meno estructural y crecien-
te, que obliga a repensar €
disefno del sistema eléctrico
nacional. Pero también es

Camilo Chame: Acompariar
esta expansidn con una matnz
cadavez mds renovable”

una oportunidad para avan-
zar hacia una mineria mas
sostenible, electrificada vy
baja en carbono.

Como seriala Andrés Rebo-
lledo, “estas transformacio-
nes reflefan una tendencia
regional hacia una mineria
mas sostenible y baja en
carbono”. Una visién com-
partidaportodaslas fuentes
consultadas, dondelaaccion
coordinada entre Estado,
empresas y sector energé-
tico aparece como la Unica
via posible para enfrentar
el desafio del nuevo mapa
energético minero. mch

Energetica: “Si bien ha habido una baja
sustantiva de los costos medios de generacion por

la incorporacion masiva de energia solar, los costos

de transmision y otros cargos han aumentado

considerablemente. A futuro el panorama no se ve

muy alentador”.



