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DESEMPENO DE SISTEMAS BESS EN CHILE:

Eficiencia, control y desafios en

onstante exg

0s sistemas BESS (Battery y la disponibilidad operativa. Aungue
Energy Storage Systems) se su eficiencia supera el 85% y la durabi-
consclidan como un compo- lidad proyectada se extiende por mas
nente esencial para la esta- de dos décadas, el desgaste asociado
bilidad de la red eléctrica en Chile, a operaciones intensivas, las restric-
aportando flexibilidad, eficiencia y ciones térmicas v la falta de un marco
capacidad de respuesta frente a es- regulatorio claro limitan aun su desa-
cenarios cada vez mas complejos. De rrollo masivo y su retribucion economi-
acuerdo con especialistas del sector ca dentro del sistema eléctrico.

y la academia, su desempefio esta
estrechamente ligado a tres factores
criticos: el estado de salud de las ba-
terias, la eficiencia energética de ciclo

“Los tres factores principales son
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ESPECIALISTAS DESTACAN AVANCES
EN EFICIENCIA Y DURABILIDAD DE
LOS BESS, AUNQUE PERSISTEN RETOS
OPERATIVOS Y NORMATIVOS PARA SU
PLENA CONSOLIDACION

FOTQ: GENTILEZA TRINA STORAGE

Las baterias son el estado de salud, eficiencia de ci-
! absolutamente clo y disponibilidad. Ofrecemos ga-
versatiles para rantias de desempefio en estas tres

| t aristas clave para mitigar riesgos de
resolver coyunturas insuficiencia de rendimiento”, explica
operamonales en la Luciano Silva, gerente de Producto e
red”, Lu

Ingenieria de Trina Storage para Lati-
noamerica y el Caribe.

Desde la academia, Héctor Chavez,
académico de Ingenieria Eléctrica de
la Usach, agrega que “el nivel de de-
gradacion de un BESS es el KPI clave;
esto es, cuanto se reduce la capaci-
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‘ INFORME TECNICO
‘ ‘ El nivel de degradaciéon de un BESS es el KPI —
clave; indica cuanto se reduce la capacidad de

almacenamiento con el tiempo”, Hector Chavez,
académico de Ingenieria Eléctrica de la Usach.

dad de almacenamiento energético a nificativo en su rentabilidad”. Por ello,
medida gue pasa el tiempo”. se estan desarrollando estrategias
para prolongar ese horizonte. En esta

Degra@aciéﬁ y vida (:!tll linea, Silva afirma que “las baterias

En ese sentido, uno de los princi- de litio-ferrofosfato ya cuentan con
pales retos operacionales es la degra-  vidas utiles garantizables por mas de g
dacion de las baterias, lo que reduce 24 afios, acumulando solo un 35% de é
su vida util y afecta su rentabilidad. degradacion en ese plazo”. Ademas, E
Chavez ejemplifica que “la cantidad adelanta que “la nueva generacion %
de ciclos que puede operar un BESS de celdas que entregaremos en Chile g
antes de que su capacidad se reduzca  durante 2026 facilmente extenderd
al 80% respecto de fabrica determina ese nivel de degradacion hasta 27 o
su vida util. Eso tiene un impacto sig- mas afos”.

FOTO: GENTILEZA USACH

FOTQ: GENTILEZA TRINA STORAGE

LUCIANO SILVA, HECTOR CHAVEZ,

gerente de Producto e Ingenieria de Trina académico de Ingenieria Eléctrica de la
Storage para Latinoameérica y el Caribe. Usach
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Control y operacion
intensiva

No obstante, la operacién intensiva
también puede acelerar su desgaste.
Segun Chavez,
asociada a requerimientos de poten-
cia con alta tasa de rampa. Por eso,
algunos fabricantes limitan la veloci-
dad de carga y descarga para mini-
mizarla”. Esta medida técnica, si bien
util para cuidar la bateria, “tiene un
impacto en la calidad del seguimiento
de las consignas de control”, afectan-
do el desempefio esperado, especial-
mente en servicios complementarios

“la degradacién esta

de control de frecuencia, cada vez
mas relevantes ante el crecimiento de
las energias renovables variables.

1
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Eficiencia y condiciones
ambientales

Respecto a la eficiencia energé-
tica, los sistemas BESS lideran entre
las tecnologias de almacenamiento.
“BESS es por lejos la tecnologia con
mayor eficiencia de ciclo, con mas
del 85%", asegura Silva. Sin embargo,
esa eficiencia también puede verse
comprometida por factores externos,
como la temperatura. Chavez explica
que “algunos BESS tienen limitacio-
nes térmicas gque reqguieren sistemas
de climatizacion, lo que podria afectar
la eficiencia total debido al gasto en
servicios auxiliares”. En zonas geogra-
ficas extremas, esto representa una
limitacidon operativa relevante.
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~ [ Hoy es claro que no
i hay grandes barreras
para su despliegue
masivo, pero si
tareas pendientes
en coordinacion y
operacion”, Luciano

10americ:

Una de las funciones mas valora-
das de los BESS es su capacidad de
gestion de carga en horarios punta o
en zonas aisladas. “Las baterias son
absolutamente versatiles para resol-
ver coyunturas operacionales en la
red”, asevera Silva. “Pueden usarse
a diario para arbitraje de energia o
como respaldo en lugares remotos”.
Chavez coincide: “Ante un peak o
congestion, el BESS puede inyectar
energia en el punto donde se origina
el problema y recargarse luego, evi-
tando estos eventos vy estabilizando
el sistema”. Este tipo de aplicacion
resulta particularmente util en regio-
nes con infraestructura débil o gene-
racion distribuida.

Pese a su potencial, los sistemas
BESS aun enfrentan barreras para su
adopcidn masiva. Desde el punto de
vista técnico, uno de los desafios es
el desarrollo de capacidades “grid
forming”, necesarias para operar en
redes con baja inercia. Silva reco-
noce que “existen oportunidades y
desafios normativos, particularmente
relacionados con la conexion eléctri-
cay las capacidades de formacién de
red”. En el ambito regulatorio, Chavez
plantea un debate de fondo: “Aln
existe discusién sobre si un BESS
puede ser clasificado como activo de
transmision y generacion a la vez. Eso
le permitiria mayores ingresos, pero
también plantea cuestionamientos”.

La discusion se centra en si un
mismo activo puede ser remunerado
por aliviar congestiones como si fuera
infraestructura de transmisidn, y al mis-
mo tiempo recibir pagos por servicios
complementarios como si fuera un ge-
nerador. “Esto plantea dudas, ya que la
inversion del BESS quedaria 100% ga-
rantizada por la transmision, sin riesgos
en la operacion para servicios com-
plementarios. Aungue técnicamente
es deseable que cumpla ambos roles,
el marco normativo aun no lo resuelve
con claridad”, advierte Chavez.

Desde la industria, sin embargo,
hay una vision optimista sobre el
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‘ Aun existe discusion sobre si un BESS puede

ser clasificado como activo de transmision y
generacion a la vez”, Hector Chavez, académico de
Ingenieria Eléctrica de la Usach.

avance de los BESS en Chile. “Hoy
es claro que no hay grandes barreras
para su despliegue masivo. Mas bien
existen tareas por mejorar en térmi-
nos de coordinacion y operacion de
los activos una vez que ya estan fun-
cionando”, concluye Silva.

Con multiples aplicaciones, efi-
ciencia creciente y tecnologias cada
vez mas duraderas, los sistemas
BESS avanzan con fuerza en el pais.
No obstante, de acuerdo a palabras

de los propios expertos en la mate-
ria, su consolidacién requerira cerrar
brechas normativas, adaptar el dise-
Ao operativo a las exigencias del sis-
tema eléctrico y desarrollar politicas
publicas que reconozcan su rol dual.
En un contexto donde la flexibilidad
y la estabilidad son claves, el alma-
cenamiento eléctrico se posiciona
como una herramienta insustituible
para sostener la transicion energéti-
ca chilena. 3




