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¢Qué son esas
misteriosas franjas de
cebra en el desierto
costero de Atacama?

cienciA. Equipo liderado por investigadores de la Universidad
de Colonia en Alemania, con participacion de la PUC, buscan
develar un fenémeno geomorfologico tinico en el mundo: unas
particulares bandas de piedras que descienden por las dridas
laderas de la Cordillera de la Costa.

Redaccion
cronica@mercurioantofagasta.cl

nlasladeras aridas del

Desierto de Atacama, un

fenémeno geomorfolo-
gico tnico en el mundo ha des-
concertado alos clentificos du-
rante casiunsiglo. A pocos ki-
I6metros del Océano Pacifico,
pero amas de 2.000 metros so-
bre el nivel del mar, las laderas
aparecen decoradas por ban-
das ordenadas de piedras que
asemejan las rayas de una ce-
bra. Estas formaciones, deno-
minadas “zebra stripes”, re-
presentan uno de los enigmas
mas fascinantes del paisaje de-
sértico chilenoy son objeto de
un desafiante proyecto de in-
vestigacion internacional.

EL PULSO LENTO DEL DESIERTO
Cuando el sol del desierto cae
enelangulo correcto sobre las
empinadas laderas de la Cordi-
llera de la Costa, cerca del sec-
tor de Paposo, las sombras re-
velan un patrén asombroso:
franjas ordenadas de piedras
que descienden oblicuamente
por las laderas, denotando un
patron geométrico quellamala
atencion a cualquier observa-
dor.

Estas formaciones no son
aleatorias. Las bandas estan
compuestas por clastos (frag-
mentos de roca), meticulosa-
mente organizados seglin su ta-
mario, con los mas pequefios en
la parte posterior y los mids gran-
des al frente de cada franja, co-
mosi estuvieran migrando cues-
taabajo. Pueden disponerse de

1927

fueelafio enqueelin-
vestigador alemdn Hans
Mortensen documento por
primera vez las “Zebras
Stripes”.

forma perpendicular, subpara-
lela u oblicua respecto alapen-
diente, creandoun efecto visual
que ha atraido la atencion de
cientificos, desde que fueron do-
cumentadas en 1.927 por elin-
vestigador alemén Hans Morten-
sen

“Eltérmino ‘zebra stripes’ es
mads bien un apodo, una deno-
minacion practica que usamos
parareferirnos aeste patrontan
particular”, explicael geomorfo-
logo Juan Luis Garcia, profesor
del Instituto de Geografiae in-
vestigador del Centro UC del
Desiertode Atacama.

El académico participa de
un proyectointernacional lide-
rado por Simon Matthias May
y Lucas Ageby,ambos profeso-
res del Instituto de Geografia de
la Universidad de Colonia, Ale-
mania, en colaboracion con la
Dra. Anette Eltner de la Techni-
cal University of Dresden (Ale-
mania), que buscaentender c6-
mo se forman estas franjas, en
unentorno donde los procesos
geomorfologicos avanzan con
una lentitud extrema.

Contrario a la percepcién
popular del desierto como un
entornoestatico e inmutable, las
investigaciones mds recientes
sugieren queel paisaje de Ataca-
maestd “vivo”, aunque su pulso
semidaenmilenios. “Creemos
que hay eventos puntuales signi-
ficativos de mayor frecuencia
que generan cambios en las for-
mas del desierto, como €l caso
de las ‘zebra stripes™, explica
Juan Luis Garcia.

Los datos preliminaresy la
datacion de “Zebra stripes” en
un yacimiento cercano, realiza-
da por Owen et al. (2013), pare-
cenindicar que los clastos delas

32?0917ﬁ'&ﬂjﬂ$]‘ﬂ1‘le§tﬂd0 expuestos en

la superficie durante mas de un
millén de afios. Sin embargo,
paradéficamente, nosonfésiles
de un pasado remoto.

“Los clastos, y quizds tam-

“Creemos que hay
eventos puntuales
significativos de
mayor frecuencia
que generan cambios
en las formas del
desierto”.
Juan Luis Garcia
Investigador Centro UC del
Desiertode Atacama

bién las franjas, parecen cubrir
las laderas durante mas de un
millon de aos, pero eso no sig-
nifica que no se hayan movido
en un millén de afos”, expresa
el profesor Garcia, destacandola
excepcional lentitud de los pro-
cesos superficiales y la fascinan-
te dualidad entre antigiiedad y
dinamismo.

POSIBLES RESPUESTAS
Elorigen de las “zebrastripes”
siguesinresolverse, y varias hi-
poétesis intentan explicarlas.
Una sugiere que antiguas esco-
rrentias laminares habrian or-
ganizado los dlastos. Otra plan-
tea un proceso de hielo y des-
hielo que empujaria las rocas
lentamente. También se consi-
dera la accion de ciclos de hu-
medad y secado en suelos con
yeso, que podria fracturar y re-
ordenar el terreno. Se sumala
posible influencia de la activi-
dad sismica y del viento. El pro-
yecto actual busca esclarecer
este proceso complejo con
nuevas investigaciones.

TECNOLOGIA DE PUNTA

Para resolver este enigma, en
2024, la Fundacion Alemana
de Investigacion (DFG) aprobd
un proyecto titulado “Mecanis-
mos clave y cronologia de los
procesos geomorfologicos en
paisajes hiperaridos”. Este estu-
dio, liderado por Simon
Matthias May v Lucas Ageby de
la Universidad de Colonia, cuen-

tacon la participacion de Juan
Luis Garcia, como investigador
asociado del Centro UC Desierto
de Atacama.

“Los procesos geomorfologi-
cos bajo extrema hiperaridez
son poco conocidos y sus tasas,
engran medida, desconocidas”,
explica Juan Luis Garcia y agre-
£ “este proyecto estd enfocado
especificamente en estudiar los
procesos, los factoresy las esca-
las temporales de la produccién
y transporte de sedimentos en
laderas de paisajes hiperaridos,
investigando las llamadas zebra
stripes™.

Elequipo de investigadores
ha desplegado un verdadero ar-
senal tecnologico, en tres sitios
clave de la cordillera de la Costa.
Laidea, segtin cuenta el profesor
Garcia, es “enfrentar este proble-
mageomorfolagico contodaslas
herramientas posibles, para po-
neraprueba las hipotesisexisten-
tes y abrirnuevas posibilidades”.

En cada ubicacion, muilti-
ples cdmarasfotograficas captu-
ranimagenes continuas que,
mediante técnicas aerofotogra-
meétricas, podrian revelar movi-
mientos imperceptibles al ojo
humano. Ademas, drones en
vueloestanencargadosde crear
mapas detallados en 3D, mien-
trasque las estaciones meteo-
rologicas dispuestas en cada
puntomonitorizan las condicio-
nes atmosféricas de manera
paralela.

Almismotiempo, se utiliza-
rin técnicas dedatacion avanza-
das como la de Luminiscencia

# El proyecto de investigacion esta dirigido por el Dr. Simaon
Matthias May y el Dr. Lucas Ageby de la University of Calogne
(Alemania), con la colaboracidn del Dr. Juan Luis Garcia (Insti-
tuto de Geografia UCy Centro UC del Desierto de Atacama,
Chile), la Dra. Anette Eltner de la Technical University of Dres-
den{Alemania), y varios otros cientificos alemanes e interna-
cionales. Cuenta con el financiamiento de la German Research

Foundation (DFG).

(Opticamente Estimulada (OSL),
la que permitira determinar si
los clastos giran mientras se des-
plazan, mientras que la data-
€ibn conisGtopos cosnogeénicos
(Berilio-10) ayudaraa establecer
el marco cronologico general de
las formaciones. El académico
explicaque enel Laboratoriode
IsGtopos Cosmogénicos del Ins-
titutode Geografia, que éldirige,
se trabajara con estas muestras
para preparary generarlas data-
ciones, Las mediciones AMS se-
ranrealizadas en Colonia.

“Luego de nuestro primer
trabajo de terreno reciente, vol-
veremos para descargar los da-
tos de las cimaras de fotos, ha-
cer ofro levantamiento de dron
y tomar mas muestras”, adelan-
tael investigador sobre la préxi-
ma campaiia de campo progra-
mada para septiembre-octubre
de este ano, cuando el invierno
del hemisferio sur—potencial-
menteun periodocritico parala
dinamica de estas formaciones—
esté terminando. “Seria muy
bueno si encontrasemos algu-
nas pistas y comprobarnuestras
hipatesis”.

VIAJE AL PASADO Y AL FUTURO
Aungue atin no se sabe con
certeza cuando comenzo su
formacion, es posible que las
“zebra stripes” del desierto de
Atacama hayan presenciado
mas de un millon de anos de la
historia de la Tierra. Por lo tan-
to, podrian haber persistida
mientras las especies evolucio-
naban y se extinguian, y mien-
trasel clima global oscilaba en-
tre periodos glaciales e inter-
glaciales. Pero estas antiguas
formaciones no son estaticas;
representan un proceso dina-
mico que continiia en la actua-
lidad, aunque a un ritmo que
escapa a nuestra percepeion
temporal. “La hipotesis es
que se estin moviendo, y que-
remos detectarlo”, comenta el
profesor Juan Luis Garcia.
Comprender su origen y
evolucion permite reconstruir
el pasado geoldgico del plane-
ta, en particular de como evo-
lucionan los paisajes bajo ex-
trema aridez, sin un rol apa-
rente de la actividad biologica
limitada por las condiciones
extremas del desierto. 3




