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¢Queé son esas
misteriosas franjas de
cebra en el desierto
costero de Atacama?

CIENCIA. Un equipo liderado por investigadores de la
Universidad de Colonia en Alemania, con participacion de la
PUC, buscan develar un fenomeno geomorfoldgico tinico en el
mundo: unas particulares bandas de piedras que descienden
por las dridas laderas de la Cordillera de la Costa.

Redaccion
cronica@mercurioantofagasta.cl

nlas laderas aridas del
E desiertode Atacama, un
fenémeno geomorfolo-
gicotnico en el mundohades-
concertado alos cientificos du-
rante casi un siglo. A pocos ki-
I6metros del Océano Pacifico,
peroamas de 2.000 metrosso-
bre el nivel del mar, las laderas
aparecen decoradas por ban-
das ordenadas de piedras que
asemejan las rayas de una ce-
bra. Estas formaciones, deno-
minadas “zebra stripes”, re-
presentan uno de los enigmas
mis fascinantes del paisaje de-
sértico chileno y son objeto de
un desafiante proyecto de in-
vestigacion internacional.

EL PULSO LENTO DEL DESIERTO

Cuando el sol del desierto
cae en el angulo correcto sobre
las empinadas laderas de la
Cordillerade la Costa, cercadel
sector de Paposo, las sombras
revelan un patron asombroso:
franjas ordenadas de piedras
que descienden oblicuamente
por las laderas, denotando un
patrongeométrico que llama la
atencion a cualquier observa-
dor.

Estas formaciones no son
aleatorias. Las bandas estan
compuestas por clastos (frag-
mentos de roca), meticulosa-
mente organizados segan su ta-
mafio, con los mas pequeiios en
la parte posterior y los mas gran-
des al frente de cada franja, co-
mosi estuvieran migrando cues-
ta abajo. Pueden disponerse de

1927 fueelafiz 195

en que el investigador ale-
man Hans Mortensen docu-
mento por primera vez las
“Zebras Stripes”.

forma perpendicular, subpara-
lela u oblicua respecto ala pen-
diente, creando un efecto visual
que ha atraido la atencion de
cientificos, desde que fueron do-
cumentadas en 1.927 por el in-
vestigador aleman Hans Mortern-
sef.
“Eltérmino ‘zebra stripes’ es
mas bien un apodo, una deno-
minacion practica que usamos
parareferirnosaeste patréntan
particular”, explicael geomorfo-
logo Juan Luis Garcia, profesor
del Instituto de Geografia e in-
vestigador del Centro UC del
Desiertode Atacama.

El académico participa de
un proyectointernacional lide-
rado por Simon Matthias May
v Lucas Ageby, ambos profeso-
res del Instituto de Geografia de
la Universidad de Colonia, Ale-
mania, en colaboracion con la
Dra. Anette Eltmer de la Techni-
cal University of Dresden (Ale-
mania), que busca entender co-
mo se forman estas franjas, en
unentorno donde los procesos
geomorfologicos avanzan con
una lentitud extrema.

Contrario a la percepcion
popular del desierto como un
entorno estitico e inmutable, las
investigaciones mas recientes
sugieren queel paisaje de Ataca-
maesti “vivo”, aunquesu pulso
semidaenmilenios. “Creemos
que hay eventos puntuales signi-
ficativos de mayor frecuencia
que generan cambios en las for-
mas del desierto, como el caso
de las ‘zebra stripes’”, explica
Juan Luis Garcia,

Los datos preliminaresy la
datacién de “Zebra stripes” en
un yacimiento cercano, realiza-
da por Owen et al. (2013), pare-
cenindicar que los clastos de las
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la superficie durante mds de un
millon de afios. Sin embargo,
paradojicamente, noson fosiles
de un pasado remoto.

“Los clastos, y quizds tam-

“Creemos que hay
eventos puntuales
significativos de
mayor frecuencia
que generan cambios
en las formas del
desierto”.
Juan Luis Garcia
Investigador CentroUC del
Desiertode Atacama

bién las franjas, parecen cubrir
las laderas durante mas de un
millén de afios, pero eso no sig-
nifica gue no se hayan movido
en un millon de afos”, expresa
el profesor Garcia, destacando la
excepcional lentitud de los pro-
cesos superficiales yla fascinan-
te dualidad entre antigiiedad y
dinamismo.

POSIBLES RESPUESTAS

El origen de las “zebra stri-
pes” sigue sin resolverse, y va-
rias hipatesis intentan expli-
carlas. Una sugiere que anti-
guas escorrentias laminares
habrian organizado los clastos.
Otra plantea un proceso de hie-
loy deshielo que empujaria las
rocas lentamente. También se
considera laaccion de ciclos de
humedad y secado en suelos
con yeso, que podria fracturar
y reordenar el terreno. Se su-
ma la posible influencia de la
actividad sismica y del viento.
El proyecto actual buscaescla-
recer este proceso complejo
con nuevas investigaciones.

TECNOLOGIA DE PUNTA

Para resolver este enigma,
en2024,la Fundacion Alema-
nadeInvestigacion (DFG) apro-
bé un proyecto titulado “Meca-
nismos clave y cronologia de los
procesos geomorfologicos en
paisajes hiperaridos”. Este estu-
dio, liderado por Simon
Matthias May y Lucas Ageby de
la Universidad de Colonia, cuen-

ta con la participacion de Juan
Luis Garcia, como investigador
asociado del Centro UC Desierto
de Atacama.

“Los procesos geomorfologi-
cos bajo extrema hiperaridez
son poco conocidos y sus tasas,
engran medida, desconocidas”,
explica Juan Luis Garcia y agre-
g4 “este proyecto esta enfocado
especificamente en estudiar los
procesos, los factoresy las esca-
las temporales de la produccion
y transporte de sedimentos en
laderas de paisajes hiperaridos,
investi 0 las llamadas zebra
stripes”.

Elequipo de investigadores
ha desplegado un verdadero ar-
senal tecnologico, en tres sitios
clave de la cordillera de la Costa.
Laidea, segiin cuenta el profesor
Garcia, es “enfrentar este proble-
mageomorfologico contodas las
herramientas posibles, para po-
nerapruebalashipotesisexisten-
tesy abrir nuevas posibilidades™.

En cada ubicacion, milti-
ples cimarasfotograficas captur
ranimagenes continuas que,
mediante técnicas aerofotogra-
meétricas, podrian revelar movi-
mientos imperceptibles al ojo
humano. Ademas, dronesen
vuelo estinencargadosde crear
mapas detallados en 3D, mien-
tras que las estaciones meteo-
rolégicas dispuestas en cada
punto monitorizan las condicio-
nes atmosféricas de manera
paralela.

Almismotiempo, seutiliza-
ran técnicas dedatacion avanza-
das como la de Luminiscencia

LOS EXPERTOS AFIRMAN QUE COMPRENDER EL ORIGEN Y EVOLUCION AYUDARA A RECONSTRUIR EL PASADO GEOLOGICQ.
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Opticamente Estimulada (OSL),
la que permitira determinar si
los clastos giran mientras se des-
plazan, mientras que la data-
Cion conisGtopos cosmogenicos
(Berilio-10) ayudaria establecer
el marco cronologicogeneral de
las formaciones. El académico
explica que enel Laboratoriode
IsGtopos Cosmogénicos del Ins-
titutode Geografia, que éldirige,
se trabajara con estas muestras
para preparary generarlas data-
ciones. Las mediciones AMS se-
ranrealizadas en Colonia.

“Luego de nuestro primer
trabajo de terrenoreciente, vol-
veremos para descargar los da-
tos de las cimaras de fotos, ha-
cer otro levantamiento de dron
vy tomar mas muestras”, adelan-
tael investigador sobre la proxi-
ma campafia de campo progra-
mada para septiembre-octubre
de este afo, cuando el invierno
del hemisferio sur-potencial-
menteun periodo critico parala
dindmica de estas formaciones—
esté terminando. “Seria muy
bueno si encontrasemos algu-
nas pistas y comprobar nuestras
hipétesis”.

VIAJE AL PASADO Y AL FUTURO
Aungque atinno se sabe con
certeza cuindo comenz6 su
formacion, es posible que las
“zebra stripes” del desierto de
Atacama hayan presenciado
mas de un millon de anos de la
historia de la Tierra. Por lo tan-
to, podrian haber persistido
mientras las especies evolucio-
naban y se extinguian, y mien-
trasel clima global oscilaba en-
tre periodos glaciales e inter-
glaciales. Pero estas antiguas
formaciones no son estaticas;
representan un proceso dina-
mico que continda en la actua-
lidad, aungque a un ritmo que
escapa a nuestra percepcion
temporal. “La hipdtesis es
que se estan moviendo, y que-
remos detectarlo”, comenta el
profesor Juan Luis Garcia.
Comprender su origen y
evolucion permite reconstruir
el pasado geoldgico del plane-
ta, en particular de como evo-
lucionan los paisajes bajo ex-
trema aridez, sin un rol apa-
rente de la actividad biologica
limitada por las condiciones
extremas del desierto.cs



