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NATURALEZA 

EL DESHIELO DE LOS 
GLACIARES PUEDE , 
CAUSAR ERUPCIONES MAS 
FEROCES Y FRECUENTES 
DE NUESTROS VOLCANES 
estuno. Cuando la capa de hielo se derritió en la última 
glaciación, la rápida pérdida de peso relajó la corteza y 
los gases del magma se expandieron. 

Efe 

1 deshielo delos glaciares 
Ex“ al impacto del 

¡cambio climático provo- 
caría erupciones volcánicas 
más frecuentes y virulentas, 
según una investigación inter- 
nacional realizada en seis vol- 
canes de nuestra cordillera 
que se presentó en la confe- 
rencia de la Asociación Euro- 
pa de Geoquímica en Praga. 

El estudio apunta que cien- 
tos de volcanes situados bajo 
glaciares inactivos en todo el 
mundo, especialmente en la 
Antártica, podrían volverse 
más activos a medida que el 
cambio climático acelere el 
deshielo glaciar. 

Larelación entre la pérdida 
delos glaciares y la actividad 
volcánica comenzó a estudiar- 
se en Islandia enla década de 
1970, pero hasta ahora no se 
habíainvestigado en profundi- 
dad en sistemas volcánicos 
continentales. 

LOS VOLCANES CHILENOS 

Los autores de este trabajo uti- 
lizaron la datación por argón y 
análisis de cristales en seis vol- 
canes delsur de Chile, incluido 
el ahora inactivo volcán Mo- 
cho-Choshuenco, para investi 
garcómoelavance yel retroce- 
sodelacapadehielo delaPata- 
gonia influyeron en el compor- 
tamiento volcánico del pasado. 

Mediante la datación preci- 
sa de erupciones anteriores y 
el análisis de cristales en rocas 

resultantes de las erupciones, 
elequipo constató cómo el pe- 
so y la presión del hielo glacial 
alteran las características del 
magma subterráneo. 

Descubrieron que durante 
el pico de la última glaciación 
(hace entre 26.000 y 18.000 

años), la gruesa capa de hielo 
aminoró el volumen de las 
erupciones y permitió que se 
acumulara una granreserva de 
magma rico en sílice aentre 10 
y IS kilómetros por debajo dela 
superficie. 

Cuando la capa de hielo se 
derritió al final de la última gla- 
ciación, larepentina pérdida de 
peso provocó que la corteza se 
relajara y los gases del magma 
seexpandieran, loque dio lugar 
aerupciones muy explosivas. 

“Los glaciarestiendena re- 
bajar el volumen delas erup- 
ciones volcánicas que hay bajo 
losmismos, pero medida que 
losglaciares retroceden debido 
al cambio climático, nuestro 
estudio indica que estos volca- 
nes entran en erupción con 
mayor frecuencia y de forma 
más explosiva”, señala uno de 
los autores, Pablo Moreno Yae- 

ger, investigador de la Univer- 
sidad de Wisconsin-Madison 
(Estados Unidos). 

REGIONES A VIGILAR 

En resumen, lo que los investi- 
gadores vierones que pasar de 
una capa glacial gruesa sobre 
una cámara de magma a una 
grosor de hielo mucho menor, 
que libera presión, es el requi- 

PADLO MORENOYAEGER / UW-MADISON 

  

EL CIENTÍFICO PABLO MORENOYAEGER RECOGE MUESTRAS CERCA DE LA CALDERA DEL VOLCÁN MOCHO-CHOSHUENCO. 

sito fundamental para reacti- 
var una erupción volcánica 
muy explosiva, como ocurre 
actualmente en lugares como 
la Antártida. 

Los autores subrayan que 
este fenómeno noselimitaa ls- 
landia, dondeestá más que do- 
cumentado el aumento de la 
actividad volcánica con el des- 
hielo, sino que se está produ- 
ciendo también en la Antárti- 
da, y hay otras regiones conti- 
nentales en América del Norte, 
Nueva Zelanda y Rusia “ 
merecen ser muy vigiladas”. 

“Aunque la respuesta volcá- 
nica al deshielo glacial es casi 
instantánea en términos geoló- 
gicos, el proceso decambiosen 
el sistema magmático es gra- 

  

dual y se produce alo largo de 
siglos, por lo que hay tiempo 
parala vigilancia ylaalertatem- 
prana”, apunta Moreno Yaeger. 

CONSECUENCIAS GLOBALES 

Los investigadores también se- 
ñalan que el aumento de la ac- 
tividad volcánica podría tener 
consecuencias en el clima 
mundial. A corto plazo, las 
erupciones liberan aerosoles 
(pequeñas partículas en losga- 
ses) que pueden enfriar tem- 
poralmenteel planeta. 

Este fenómeno se dio tras 
la erupción del monte Pinatu- 
boen Filipinas en 1991, quere- 
dujolastemperaturasglobales 
enaproximadamente 0,5 gra- 
dos centígrados. 

Sin embargo, cuando ocu- 
tren múltiples erupciones, los 
efectos se invierten, y la acu- 
mulación de explosiones vol- 
cánicas provocaría una mayor 
concentración de gases de 
efecto invernadero. 

Ajuicio de Moreno-Yaeger, 
“esto crea uncírculo vicioso en 
el queel deshielo delos glacia- 
res provoca erupciones y estas, 
asu vez, podrían contribuir a 
un mayor calentamiento y des- 
hielo”. 

Los investigadores creen 
que los resultados de este es- 
tudio ayudarán a los científi- 
cosa comprender y predecir 
mejor la actividad volcánica 
en las regiones cubiertas por 
glaciares. es 

  

análisis de 185 lanza- 
Ex: penales ene 

petencias internaciona- 
les de fitbol sugiere que el ju- 
gador tiende a lanzar el balón 
hacia su lado natural, a la iz- 
quierdalos diestros y ala dere- 
chalos zurdos; y que los movi- 
mientos del portero durante la 
carrera de aquel influyen enel 
lanzador dela pena máxima. 

Esta es una de las conclu- 
siones de José Ramón Barbe- 

ro, quien obtuvo el grado de 
doctor por la Universidad de 
La Rioja (UR) tras la defensa de 
su tesis doctoral “Análisis ob- 
servacional de la interacción 
lanzador-portero en penales 
en competiciones internacio- 
nales deselecciones de fútbol. 

Barbero analizó el lanza- 
miento de 185 penales señala- 
dos en partidos de la Euroco- 

ESTUDIO REVELA HACIA DÓNDE TIENDE 
A LANZAR LOS PENALES UN FUTBOLISTA 
pa, la Copa América, la Copa 
África, la Copa Asia y la Copa 
Oro, entre 2019 y 2021. 

La metodología utilizada, 
que parte de 17 criterios y 64 
categorías, distingue cuatro 
momentos clave, en los que el 
portero puede obtener infor- 
mación del lanzador: cuando 
el jugador comienza la carre- 
ra, cuando realiza el último 
apoyo de la pierna no domi- 
nante; cuando golpea el balón 
y cuando finaliza el penal. 

Los porteros expertos tien- 
dena esperar más tiempo an- 
tes de lanzarse, conel objetivo 
de recopilar mayor informa- 
ción sobrela dirección del di 
paro, según el autor delatesis. 

   

   

También destaca que no 
existe un único momento óp- 
timo para todos, dado que ca- 
da portero, en función de su 
nivel y experiencia, puede be- 
neficiarse de atender a dife- 
rentes momentos clave duran- 
te el lanzamiento. 

A partir delos resultados 
obtenidos, Barbero plantea va- 
rias recomendaciones para los 
porteros, en función de si el 

lanzador es diestroo zurdo. 
Detallado que si el lanza- 

dor es zurdo, el portero debe- 
ría lanzarse a suizquierdasisu 
equipo va perdiendo osiel pie 
deapoyo del jugador apuntaa 
la izquierda; quedarse en el 
centrosisu equipo va ganando 

o.el pie de apoyo del lanzador 
está orientado al centro o lan- 
zarse a la derecha si la veloci- 
dad de carrera es lenta o el pie 
deapoyoapunta ala derecha. 

Enel caso de que el lanza- 
dor sea diestro, recomienda 
quedarse en el centrosi el pe- 
nal se lanza entre los minutos 
31 y 60 0 enel tiempo extra, si 
la carrera del jugador comien- 
zadesde el centro, si el porte- 
rohizo movimientos laterales, 
si el lanzador frena brusca- 
mente durante la carrerao lle- 
va una velocidad rápida en la 
misma, si el pie de apoyo 
apuntaal centro oi patea con 
el empeine. 

“También propone lanzarse 

AGENCIA UNO 

  

DIESTROS LANZAN MÁS ALA IZQUIERDA Y ZURDOS ALA DERECHA. 

ala derecha si el portero mue- 
ve losbrazos antes del disparo, 
siel lanzador corre despacio, 
si el pie de apoyo apunta ala 
derecha, si su brazo contrario 
al pie hábil está pegado al 
cuerpo o si utiliza el empeine 

para chutear. 
Y debería lanzarse a la iz- 

quierdasiel portero hizo movi- 
mientos laterales, si el pie de 
apoyo del lanzador apunta a la 
izquierdaosi el brazocontrario 
al pie hábil está extendido. 5
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