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n los altimos dos afios,
la Unidad de Desarrollo
Tecnolégico (UDT) de
la Universidad de Con-
cepcién ha trabajado en
el desarrollo y perfeccionamiento
de una innovadora tecnologia que
permite obtener combustible de
aviacién a partir de plasticos re-
siduales. Este avance forma parte
de un proyecto financiado por la
Agencia Nacional de Investigacién
y Desarrollo (ANID), con miras a
ofrecer soluciones concretas frente
al desafio global de la gestién de
residuos y la reduccién de la huella
de carbono del transporte aéreo.

En ese contexto, el equipo de
investigacion se alista para dar un
paso clave:la produccion del primer
litro de este combustible alternati-
vo, hecho que podria concretarse
este mes.

La obtencién del primer litro de
combustible no solo valida el proceso
desarrollado en colaboracién con
la Empresa Nacional del Petréleo
(Enap) , sino que marca el punto de
partida para su futura produccién
a escala piloto, con miras a evaluar
suviabilidad técnicay comercial en
contextos reales.

“Producir un litro a nivel de labo-
ratorio es un esfuerzo importante,
porque en cada ensayo no se produce
mas de 50 ml de producto”, explico
la Directora del proyecto y jefa del
area de Bioenergia de la UDT, Dra.
Cristina Segura Castillo.

La ingeniera reconoce que se
trata de algo mds bien simbdlico;
sin embargo, es un reflejo del sélido
trabajo de optimizacién del proceso
que convierte en combustible resi-
duos plasticos como polipropileno
(PP), polietileno (PE) y poliestireno
(PS).

“Estos plasticos representan una
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Alistan produccion del
primer litro de combustible
de aviacion hecho con
plasticos residuales

Proyecto financiado porla ANID. Ademas de un costo de produccién menor a los de los
biocombustibles, este producto tiene la ventaja de ser facilmente integrado a |as refinerias existentes,
sin necesidad de hacer modificaciones para su procesamiento.

aceite pirolitico de alta calidad a
partir de los residuos plasticos, que
puede ser coprocesado directamente
con hidrocarburos fésiles en una
refineria.

Esto quiere decir que puede
ser integrado a la infraestructura
existente, sin necesidad de hacer
modificaciones tecnolégicas en las
instalaciones. “Esta caracteristica
convierte al proceso en una solucién
eficiente, escalable y alineada con
los principios de economia circular
y descarbonizacién del transporte”,

detall6 la ingeniera.

Enlahoja de ruta

El primer litro de fuel es un com-
promiso inserto en la Hoja de Ruta
de Combustibles Sostenibles de
Aviacién (SAF) en Chile del Programa
Vuelo Limpio que ejecuta la Agencia
de Sostenibilidad Energética, con
apoyo de la Junta de Aerondutica
Civil del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones y el Ministerio
de Energia.

El programa tiene por objetivo
contribuir a la descarbonizacién
del sector incorporando de manera
progresiva los SAFs en la aviacién
nacional. La meta es que para el
2025, el 50% del combustible en la
aviacién nacional en vuelos internos e

reales en la planta piloto continua
de pirdlisis de plisticos con la que
cuentala UDT dela Universidad de
Concepcién.

Aunque la propuesta desarrollada
por la UDT no se enmarca estricta-
mente en la categoria de Combus-
tibles Sostenibles de Aviacién (SAF),
que exigen un origen biogénico, si
representa un avance significativo en
lareduccién dela huella de carbono
en el sector.

SeginlaDra. Segura, el proceso de
pirélisis de plasticos para producir
combustible genera al menos un 15%
menos de emisiones de carbono en
comparacién con el queroseno con-
vencional hasta ahora utilizado.

Por otro lado, su costo de pro-
duccién es significativamente mas

fraccién significativa de los desechos internacionales provenga de fuentes 3¢ Mes s€ bajo que el de los biocombustibles,
urbanos e industriales”, aseveré la  Producir un litro a nivel de laboratorioesun  sostenibles. fg‘St:ara ul“ gracias a suescalabilidad y facilidad
ito clave: la

Dra. Segura, quien también lidera
el PTEC Biochar-Chile.

Pirdlisis catalitica

Lainnovacién de la UDT consiste
enun proceso de pirdlisis catalitica,
una tecnologia termoquimica enla
que los pldsticos se calientan a tem-
peraturas que van de 450 a 600 °C,
con un catalizador y en ausencia
de oxigeno.

“Bajo estas condiciones, los poli-
meros se descomponen en vapores
de hidrocarburos, que permiten
obtener una fraccién liquida rica
en compuestos similares a los com-
bustibles fésiles tradicionales, con
un rango de destilacién comparable
al del queroseno de aviacién, de 205
2300 °C”, explicé.

La tecnologia desarrollada incor-
pora, ademds, una etapa de refinado
del “liquido pirolitico” para lograr
un combustible con propiedades
fisico-quimicas compatibles con el
queroseno de aviacién convencio-
nal, que se compone de una mezcla
balanceada de hidrocarburos como
isoparafinas, cicloparafinas, alcanos
lineales y compuestos aromaéticos,
detalla la investigadora.

“Esta composicién le otorga al
combustible estabilidad térmica y
quimica, buenas caracteristicas de
combustiény propiedades de fluidez
adecuadas paraoperar en condiciones
extremas de presiony temperatura,
como las que se encuentran en vuelos
a gran altitud”, explica.

Un punto central en la investi-
gacién ha sido la obtencién de un

esfuerzo importante, porque en cada ensa-
yo no se produce mas de 50 ml de producto”
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Desde esa perspectiva, la gene-
racién de 1.000 ml de combustible
alternativo es un hito nacional en
innovacién y sustentabilidad y un
punto de partida para proyectar su
escalamiento a niveles industriales

produccion del
primer litro de
combustible

de integracién dentro de las refi-
nerias existentes, con la ventaja de
ofrecer una solucién efectiva en la
valorizacién de grandes volimenes
de residuos plasticos dificiles de
reciclar mecanicamente.

De acuerdo a la investigadora, el
potencial de produccién de combus-
tibles para aviacién no convencio-
nales se estima en 100 mil metros
ctibicos al afio, que podria aumentar
considerablemente si se incorpora
el liquido pirolitico proveniente de
neumdticos fuera de uso (NFU),
generado por plantas de valorizacién
ya operativas en el pais.

“En conjunto, esta tecnologia
podria cubrir entreuns %y un 20 %
del consumo nacional de combusti-
ble de aviacién, contribuyendo a la
diversificacién y descarbonizacién
del sector aéreo”, asegurd.

Ajuicio de la investigadora, este
producto es un aporte concreto en
la implementacién de soluciones
tecnoldgicas dirigidas ala descarbo-
nizacién en sectores que son dificiles
de electrificar, como la aviacién.

“Al aprovechar residuos plasticos
noreciclablesyadaptarsealainfraes-
tructura existente de refinacién, esta
innovacién combina viabilidad técnica,
impacto ambiental y escalabilidad
industrial”, afirmé la Dra. Segura.

De este modo, Chile avanza en
su hoja de ruta hacia combustibles
sostenibles y se posiciona estra-
tégicamente como un actor en el
desarrollo de soluciones circularesy
carbono-reducidas parala transicién
energética global.



