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Nueva rodilla biónica integrada en el 
tejido restaura el movimiento natural 
Prótesis del MIT fue sometida a estudio clínico y los participantes dicen haberla sentido como si fuera parte de su cuerpo. 

Efe 

Tecnológico de Massachu- 
setts (MIT) desarrollaron 

una nueva rodilla biónica que 
puede ayudar a las personas 
con amputaciones por encima 
delarodilla acaminar másrápi- 
do, subir escaleras y evitar obs- 
táculoscon mayor facilidad que 
comuna prótesis tradicional. 

A diferencia de las prótesis 
en las que el muñón se coloca 
dentro de un encaje, el nuevo 
sistemase integra directamen- 
teconeltejido muscular y óseo 
del usuario, lo que ofrece al 
usuario más seguridad y ma- 
yor control del movimiento. 

Además, los participantes 
del estudio clínico que proba- 
ron las prótesis dijeron que 
sentían la rodilla como parte 
desupropio cuerpo, lo queno 
es usual en las personas con 
amputaciones por encima de 
esta articulación. 

“Una prótesis integrada en 
el tejido, anclada al hueso y 
controlada directamente por el 
sistemanervioso, no es simple- 
mente un dispositivo inerte y 
separado, sino más bien un sis- 
tema cuidadosamente integra- 
doenla fisiología humana, que 
ofrece un mayor nivel de en- 
carnación protésica”, defiende 
Hugh Herr, autor principal del 
nuevo estudio, cuyos detalles 
se publicaron en Science. 

En una amputación tradi- 
cional, la relación entre los pa- 
res de músculos que se estiran 
y contraense veafectada, y eso 

| nvestigadores del Instituto 

EQUIPO DEL MIT PONE A PRUEBA EL NUEVO ENFOQUE DESARROLLADO. 

dificulta el trabajo del sistema 
nervioso, que no detecta la po- 
sición ni la velocidad de con- 
tracción muscular. 

RODILLA, FUNDAMENTAL 

Conel nuevo enfoque quirúrgi- 
co desarrollado por Herr y su 
equipo, elinterfazmioneuronal 
agonista-antagonista (AMD, los 
pares de músculos se vuelvena 
conectar durante la cirugía y si- 
guen comunicándose entresí. 

Estaretroalimentaciónsen- 
sorial ayuda al usuario de la 
prótesis a decidir cómo mover 
la extremidad y genera señales 
eléctricas que pueden utilizar- 
se para controlar la prótesis. 

En un estudio de 2024, los 
investigadores demostraron 
que las personas con amputa- 
ciones por debajo de la rodilla 
que sesometieron ala cirugía 
AMI caminaban más rápido y 
sorteaban obstáculos de forma 
mucho más natural quelas per- 
sonas con amputaciones tradi- 
cionales por debajo dela rodilla. 

Enel nuevo estudio, los in- 
vestigadores ampliaron el en- 
foque para atender mejor alas 
personas con amputaciones 
por encima dela rodilla. 

Paraello, insertaron una va- 
rilla detitanio en el hueso femo- 
ral residual en el lugar dela am- 
putación, un implante que per- 

   

    mite unmejor control mecánico 
yuna mayor capacidad decarga 
queuna prótesis tradicional. 

Además, el implante con- 
tiene 16 cables que recogen in- 
formación delos electrodos si- 
tuados en los músculos AMI 

dentro del cuerpo, lo que per- 
mite una transducción más 

precisa de las señales proce- 
dentes de los músculos. 

Estesistema integrado enel 
hueso, conocido como e- 
OPRA, transmite las señales 

AMI a unnuevocontroladorro- 
bótico desarrollado específica- 
'mente para este estudio. Elcon- 
trolador utiliza esta informa- 
ción para calcular el par nece- 
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sario para mover la prótesis de 
la forma que el usuario desea. 

“Todas las piezas funcio- 
nan conjuntamente para mejo- 
rarla entrada y salida de infor- 
mación del cuerpo y mejorarla 
interfaz mecánica con el dispo- 
sitivo”, afirma Tony Shu, inves- 
tigador del MIT. “Estamos car- 
gando directamente el esque- 
leto, que esla parte del cuerpo 
que se supone que debe car- 
garse, en lugar de utilizar enca- 
jes, que son incómodos y pue- 
den provocar frecuentes infec- 
ciones cutáneas”. 

Enel estudio, dossujetosre- 
cibieron el sistema combinado 
AMI y e-OPRA, conocido como 

prótesismecanoneuralosteoin- 
tegrada (OMP) yse compararon 
conochoquesesometieronala 
cirugía AMI pero noal implante 
eOPRA, ysiete usuarios queno 
tenían ni AMI nie-OPRA. 

“Todos los sujetos usaron 
por turnos una prótesis de ro- 
dillamotorizada experimental 
desarrollada por ellaboratorio. 

El equipo midió la capaci- 
dad delos participantes para 
realizar varios tipos de tareas, 
como doblar la rodilla hasta un 
ángulo determinado, subir es- 
caleras y sortear obstáculos. 

En la mayoría de estas ta- 
reas, losusuarioscon el sistema 
OMP obtuvieron mejores resul- 
tados quellos sujetos que se ha- 
bían sometido ala cirugía AMI 
pero no al implante e-OPRA, y 
mucho mejores que los usua- 
rios de prótesis tradicionales. 

Además, a medida que 
avanzaba el estudio, losdos par- 
ticipantes con la OMP declara- 
ron que sentían como si la pró- 
tesisfuera parte de su cuerpo. 

El procedimiento AMI se 
realiza ahora de forma rutina- 
ria en pacientes con amputa- 
ciones por debajo de la rodiila 
en el Brigham and Women's 
Hospital, y Herr espera que 
pronto se convierta también 
enel estándar para las amputa- 
cionesporencima delarodilla. 

El sistema OMP combinado 

necesitará ensayos clínicos 
más amplios para recibir la 
aprobación de la FDA para su 
uso comercial, lo que Herr es- 
pera que pueda llevar unoscin- 
co años. 63 

  

El código europeo de prácticas sobre inteligencia artificial 

este jueves un código de 
prácticas sobre la inteli- 

genciaartificial de propósito ge- 
neral para ayudar amiles deem- 
presas que utilizan esa tecnolo- 

L a Unión Europea publicó áreas:requisitos de transparen- 
ia paralos proveedores demo- 
delosdelA que buscan integrar- 
losen sus productos, proteccio- 
nes de derechos de autor, y la 
seguridad y protección de los 

  delA mása   gíaa cumplirconelinnovadorl- 
bro de reglas de lA del bloque. 

El código es voluntario y 
complementala Ley de lA dela 
UE, un conjunto integral dere- 
gulaciones aprobado el año pa- 
sado y que está entrando en vi- 
gor por fases. 

El código se centra en tres 

Se prevé quelasreglas dela 
Ley de lA sobreinteligencia ar- 
tificial de propósito general en- 
trenen vigor el 2de agosto. La 
Oficina de lA del bloque, bajo 
su Comisión ejecutiva, no co- 
menzará a hacerlas cumplir 
durante al menos un año. 

LalA de propósito general, 
ejemplificada por chatbots co- 
mo ChatGPT de OpenAl, pue- 
derealizar muchas tareas dife- 
rentes y sustentar muchos de 
los sistemas de IA que las em- 
presas utilizan en toda la UE. 

De acuerdo con la Ley de 
1A, los usos de la inteligencia 
artificial enfrentan diferentes 
grados de escrutinio según el 
nivel de riesgo que represen- 
ten, y algunos usos que se con- 
sideran inaceptables han sido 
prohibidos por completo. Las 

violaciones podrían acarrear 
multas de hasta 41 millones de 
dólares el 7% de los ingresos 
globales de una empresa. 

Algunas grandes empresas 
tecnológicascomo Meta se han 
resistido a lasregulaciones, 
ciendo que son impractica- 
bles, y en una cumbre realiza- 
daen febrero en París, el vice- 
presidente de Estados Unidos, 
JD Vance, criticó la “regulación 
excesiva” dela A, advirtiendo 
que podría acabarcon “una in- 
dustria transformadora justo 

cuando está despegando”. 
Más recientemente, más de 

40 empresas europeas, como 
Airbus, Mercedes-Benz, Philips 
y Mistral, la startup francesa de 
IA, instaron al bloque en una 
carta abierta a posponer las re- 
gulaciones por dos años. Afir- 
man que se necesita más tiem- 
po para simplificar las “regula- 
ciones dela UE poco claras, su- 
perpuestas y cada vezmáscom- 
plejas” que ponen en riesgo la 
competitividad del continente 
enlacarrera global delalA. 

  

  

No había señales de que 
Bruselas estuviera preparada 
para detener el reloj. 

“La publicación de la ver- 
sión final del Código dePrácticas 
parala IA de propósito general 
marca un paso importante para 
quelosmodelosde lA másavan- 
zados disponibles en Europase- 
an no solo innovadores, sino 
también seguros y transparen- 
tes”, dijo Henna Virklamen, vice- 
presidenta ejecutiva de la comi 
sión parala soberanía tecnoló 
ca, seguridad y democracia. 63 
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